Atommodellek



Thomson-modell (puding-modell)

* A XX. szazad elejere vilagossa valt, hogy az atomban
talalhato elektronok ugyanazok, mint a katodsugarzas
részecskel.

* Magyarazatra vart azonban, hogy
— mi tartja 0ssze az atomot,
— milyen szerkezetli és

— hogyan magyarazhat6 a kiviilrol tapasztalt semlegesség.



Thomson-modell (puding-modell

* az atomban talalhato elektronok szama nem tul nagy
¢s az atom tomegenek nagy részet a pozitiv toltesu
rész adja.

* az atom egesz térfogatat kitolti a folytonosan elosztott
pozitiv rész, s ebben vannak beagyazva az igen kis
mereti elektronok. Sl
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Thomson-modell (puding-modell
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A modell azert nem maradt sokaig ¢rvényben, mert
hamar kidertilt, hogy az atomban viszonylag sok hely
van, €s igy nem lehet folytonos kitoltésu.



Rutherford-modell
(Naprendszer-modell)

Nagy energiaju héliumatommagok vekony femfolian
valo athaladasanak vizsgalata soran a tapasztalat szerint
a pozitiv toltéslt héllumatommagok nagy szamban
athaladtak a vékony anyagrétegen.

Ez azt mutatja,

— hogy az atom 1gen "szell0s" szerkezetli, tomegének nagy
része 1gen kis helyre koncentralodik,

— né¢hany részecske jelentdsen, nagy szogben elkanyarodott,

szorodott, ami csak nagy pozitiv toltésli centrumokkal valo
litkozessel magyarazhato.



Rutherford-modell
(Naprendszer-modell)

1911-ben az jabb atommodell szerint

— az atom kozeéppontja az atom méreténél harom
nagysagrenddel kisebb pozitiv mag,

— a mag koriil, mint bolygok a Nap kortil, keringenek az

elektronok,
— az elektronokat az elektrosztatikus vonzoero tartja
korpalyan.
429 -<.



Rutherford-modell
(Naprendszer-modell)

A korpalyan keringd elektron azonban, mivel gyorsul,
ezert sugaroz, ¢s igy fokozatosan elveszti energiajat; az
atom tehat nem lehetne stabil.

A modell ezen hibaja hamar nyilvanvalova valt.
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Bohr-modell

Hogy mestere, Rutherford modelljének hianyossagait
megoldja, Onkényes feltevéseket vezetett be. Ezek a
Bohr-féle kvantumfeltételek.

— Az atom elektronjai csak meghatarozott palyakon
keringhetnek a mag koriil.

— Az ilyen palyan keringo elektron — a klasszikus fizika
torvényeivel ellentétben — nem sugaroz.

— Az atom csak akkor sugaroz, ha az elektron az egyik
palyarol a masikra ugrik. Ilyenkor a két palya kozotti
energiakiilonbseget az elektron egyetlen foton formajaban
kisugarozza, amelynek igy az energidja: . ¢ — E -E



Bohr-modell

* A modell elonye:

— Hidrogénatom €s egy elektront tartalmazo 1onok esetén a
szamitott €s a mert szinképvonalak megegyeztek. Ez
bizonyitja az atomok energiafelvételenek kvantumossagat.

— magyarazatot adott a diszkrét energiaszint 1étezésére.
* A modell hatranya:

— Tobb elektronos atomok esetén nem adott j6 értéket.

— A modell alapjan a kémiai koteéseket nem lehetett
ertelmezni.



Bohr-modell

A modellt a kvantumszamok bevezetésével fejlesztettek
tovabb.
A kotott elektron 4 kvantumszammal jellemezheto:

* FOokvantumszam
Az atommag ¢s az elektronfelho atlagos tavolsagara
ad felvilagositast.
— Jelern
— Ertéke: 1, 2, 3...(pozitiv egész szamok)



Bohr-modell

* Mellek-kvantumszam
Az elektronfelho alakjara ad felvilagositast.
— Jele: |
— Ertékei: 0, 1, 2...(n-1)
* Magneses-kvantumszam
Az azonos alaku, tehat azonos mellék-kvantumszamu
palyak iranyara ad felvilagositast.
— Jele:m
— Ertékei: -1, (-1+1).....0.....+]



Bohr-modell

* Spinkvantumszam
Az elektronfelhd impulzusmomentumara, ¢s ebbdl
adodoan magneses tulajdonsagara ad felvilagositast.
— Jele: m,
— Ertéke: +1/2 vagy — 1/2



Bohr-modell

Atompalyak energiasorrendje
Az atompalyak energidja attol fligg, hogy az adott
atompalya
* milyen tavol helyezkedik el az atommagtol,
* milyen az alakja.

Ez alapjan az atompalyak energia szerinti sorrendje az
atommagtol tavolodva:

Els<E2s< E2p< E3s <E3p <E4s< E3d< E4p< Eb5s<
Edd< E5p< E6s<E4f< E5d< E6p< E7s



Kvantummechanikal atommodell

1925-27 kozott Schrodinger (osztrak) és Heisenberg
(német) fizikusok a mikrorészecskek mozgasat leiro
mechanikat dolgoztak ki.

Kiderult, hogy a két elmelet megfelel egymasnak,

beigazolva az anyag kettds termeszetet.

Heisenberg leirasaban szerepel a mikrorészecskekre

vonatkozo¢ hatarozatlansagi relacio.

* Egy részecske helyét és impulzusat egyidejiileg nem
lehet tetszOleges pontossaggal megadni. Ay.Ap~h



Kvantummechanikal atommodell

A kvantummechanikal atommodell szerint

* Az elektron nem pontszerli részecske, amely az atommag
kortl kering.

* A modell az elektront allohulldmokkal jellemzi, amelyet
az atommag elektromos tere tart fogva.

* Az atomba zart elektron csak meghatarozott alaku és
térbeli kiterjedésii allohullamot alkothat.
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Kvantummechanikal atommodell

* Minden hullamalakhoz meghatarozott energiaérték
tartozik.

* Az atomok altal kibocsatott vagy elnyelt fotonok
energiaja az allohullamokhoz tartozo energiacrtékek
kiilonbsegével egyenld. . s—_g _E

A modellt a Pauli-elv és a Hund-szabaly tette teljessé.

— Pauli-elv: Egy atomban nem lehet két olyan elektron, amelynek
mind a négy kvantumszama megegyezik.

— Hund-szabaly: Az azonos energiaju atompalyakra az elektronok
el0szor azonos spinkvantumszammal €piilnek be.



