Matematika tanterv a 7-12. évfolyam részére Tanterv: M.3

7. évfolyam

Témakor neve Javasolt éraszam
Halmazok, szamhalmazok 8
Matematikai logika, kombinatorika 8
Szamelméleti ismeretek, hatvany 16
Aranyossag, szazalékszamitas 24
Szoveges feladatok el6készitése 13
Szoveges feladatok 8
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 8
Sikbeli alakzatok 27
Transzformaciok, szerkesztések 18
Valoszinliség-szamitas 6
Osszes 6raszam: 136

Témakor:Halmazok, szamhalmazok
Javasolt 6raszam:8 déra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
szamokat, szamhalmazokat, halmazmtveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok koOz6s részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazdabra készitése

Szamok, szdmhalmazok, halmazmdveleti eredmények szemléltetése szdmegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazoldsa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészit6 halmazdnak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
unidjanak megallapitdsa abrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szamok halmazdnak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

Intervallumok szemléltetése szdmegyenesen

Részhalmazok szamanak meghatarozasa konkrét esetekben

— Véges halmazok kiilonbségének megallapitasa dbrazolas segitségével konkrét esetekben
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kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam,
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véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort
alaphalmaz, halmazok kilénbsége, intervallum

Javasolt tevékenységek

— Konkrét elemek valogatdsa tobb adott tulajdonsag szerint

— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése

— Legfeljebb 4 elem{ halmaz esetén az 6sszes részhalmaz el6allitasa

— Példak és ellenpélddk mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammadk} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

— Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsag és a tagaddsa szerint, példaul az osztaly
tanuldi kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk

— Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti vdlogatasa sordn a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkezé elemek, a pontosan egy tulajdonsdggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsdggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran

— Alegaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsoroldsa

— Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl

— Csoportmunkaban kiilonb6z6 kozonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, irdnyitott 6sszegzése

— Jaték makad jellegl kartyaval: tortek kiilonb6z6 alakjainak keresése

— Szdmhalmazok megjelenitése relacidkkal, intervallum jeloléssel és szdmegyenesen

— Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az 0sszes részhalmaz szamdanak meghatdrozdsa; kitekintés
az dltalanositas felé

— Konkrét elemek két-hdrom tulajdonsdg szerinti valogatdsa sordn a pontosan egy
tulajdonsaggal rendelkez6 elemek és a kiilonbség mdlvelet kapcsolatdnak bemutatdsa a
halmazabran

Témakor:Matematikai logika, kombinatorika
Javasolt 6raszam:8 dra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

— tanult mintdk alapjan néhany Iépésbdl allo bizonyitdsi gondolatsort megért és ondlldan
osszeallit;

— a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyGzésére;

— 0Osszeszamlalasi feladatok megoldasa sordn alkalmazza az 0Osszes eset attekintéséhez
szlikséges modszereket;.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— lgaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa
— A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szdmdra érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és




hasznalata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémdak megolddsa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkul

Az Osszes eset Osszeszdmlalasa sordn rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas
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,minden”, ,van olyan”
»ha ..., akkor ...”, sejtés, mddszeres prébalkozas, cafolat

Javasolt tevékenységek

,,Birdsagi targyalas” jaték

,Einstein-fejtord” tipusu jaték

»Rontd” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhdany tanuld feltételekkel vagy anélkiil vald elhelyezkedési lehet6ségeinek
lejatszasa, 6sszeszamlaldsa kor mentén, fal mellett
Golyék sorba rendezése (lehetnek koztik egyformdk is)
Abrak szinezése, szinezési lehetbségek dsszeszamlalasa
Lehetséges Utvonalak 6sszeszamldlasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megolddsa

Témakor:Szamelméleti ismeretek, hatvany
Javasolt 6raszam:16 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam és az Osszetett szdm fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;

meghatdrozza természetes szamok legnagyobb koz0s osztéjat és legkisebb kozos
tobbszorosét;

pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevsjd hatvanyat kiszamolja;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Primszamok, dsszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozul

Osszetett szamok primtényez8s felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben
Legnagyobb k6z0s osztd és legkisebb kozos tobbszords meghatdrozdsa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6jl hatvanyanak alkalmazdsa: primtényezés felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa
Relativ primek felismerése

170 11

Negativ egész szamok pozitiv egész kitevGjli hatvanyanak alkalmazasa

170 17

10 pozitiv egész kitevGjli hatvanyainak alkalmazasa a helyi érték tablazatban
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— Mliveletek végzése hatvanyokkal
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primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdz6s osztd, legkisebb kézos
tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam

relativ primek

Javasolt tevékenységek
— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére
— Primtényezls felbontas kirakasa szines rudakkal
—  Primtényez6s felbontds algoritmusanak megmutatasa
— ,Bumm” jaték a kozos tobbszorosok felismerésére
— Legnagyobb koz6s osztd, legkisebb kdzos tobbszérés meghatarozasa primtényezdkkel
— Legnagyobb koz6s osztd alkalmazasa tortek egyszer(sitésére
— Legkisebb k6z6s tobbszoros alkalmazdsa kdzos nevezé meghatdrozasara
— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel
— ,Bumm” jaték a relativ primek felismerésére
— Trimind a negativ egész szdmok pozitiv egész kitevGjl hatvanyanak alkalmazasara

10 pozitiv egész kitev6jli hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal

— Domind hatvdnyokkal végzett m(iveletekhez

Témakor:Aranyossag, szazalékszamitas
Javasolt 6raszam:24 déra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszusdg, a terilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a szdzalék fogalmat, gazdasdgi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6dé

szazalékszamitdsi feladatokat megold;

— id6, tdmeg, hosszusag, teriilet, térfogat és (rtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Egyenes és forditott ardanyossag felismerése és alkalmazdasa konkrét helyzetekben
— Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa
— Valdsagos helyzetekhez kot6d6 szazalékszamitds: aremelés, learazds, egyszerl kamat,
keverési feladatok megolddsa, levegs 6sszetétele, paratartalom
— Banki ajanlatok (lgyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizadsi és tranzakcios dijak)
0sszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megolddsa




— Megtakaritasi és hitelfelvételi lehet&ségekkel kapcsolatos egyszeri feladatok megoldasa
— Aforditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

— Terllet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa
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forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei
aranypar, aranyos osztas

Javasolt tevékenységek

— Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés,
egyenletes mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidb) esetén

— Aforditott aranyossdg megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenlé részekre osztdsaval

— Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példdul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

— Azonos terilet(, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

— Szdzalékszdmitashoz, ardnyossdghoz kapcsolédd példak gydjtése reklamujsagokbdl, banki
ajanlatokbdl, mds tantargyak tankonyvi témaibdl; csoportmunkaban a hozott példak,
problémak feldolgozdsa és bemutatdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Projektmunka, példdul Osszejovetel, jotékonysagi siteményvdasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

—  Terllet, térfogat, Grtartalom mérése kulonb6z6 alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

— Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységhdl kevesebb sziikséges

— A mér6szam valtozdsdnak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

— Térfogat és (irtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éld
Ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

— Aranyos osztasra vonatkoz6 ismert ,furfangos” feladatok bemutatasa, hasonlé feladatok
készitése 6nalléan

Témakor:Szoveges feladatok el6készitése
Javasolt minimum 6raszam:13 déra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kilonboz6 szévegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— egyszerl betts kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;

— egy- vagy kéttagu betl(s kifejezést szammal szoroz, két tagbdl kzos szamtényez6t kiemel;

— egyismeretlenes elséfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Hétkoznapi problémdk matematikai tartalmanak formalizaldsa; bet(ik haszndlata az




ismeretlen mennyiségek jelolésére
— Egyszer( bet(s kifejezések 6sszeadasa, kivonasa
— Helyettesitési érték szamolasa
— Egytagu kifejezések szdmmal val6 szorzdsa
— Kéttagu betds kifejezés szammal valé szorzasa
— Két taghdl kozos szamtényezd kiemelése
— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal
— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megolddsa mérlegelvvel

— Egyismeretlenes els6foku egyenl6tlenség megolddsa mérlegelvvel
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valtozo, egyltthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynem( kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatads, mérlegelv

azonossag, egyenlGtlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

Javasolt tevékenységek

— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miuveletsor megadasa, ezek kozil a
megfelel§ kivalasztasa

— Adott problémahoz megfeleld, bet(t tartalmazé miveletsor megalkotasa

— Adott, ismeretlent tartalmazé miveletsorhoz széveges feladat irasa

— ,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbdl allé6 mlveletsorral szdmoltatja a
gyerekeket az dltaluk gondolt szammal. A tanuldk megmondijdk a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét.
A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirdsa

— Mérlegelv bevezetése kétkari mérleg alkalmazasaval

— Egyismeretlenes els6foku egyenl6tlenség megoldasi algoritmusanak bemutatdsa kétkaru
mérleg alkalmazasaval

Témakor:Szoveges feladatok
Javasolt 6raszam:8 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kilonboz6 szévegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— matematikdbdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életb6l vett egyszerl szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megolddsa soran el6forduld mennyiségeknél becslést végez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példaul szakaszos abrdzolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betds kifejezések felirasa)




— Matematikdbdl, mas tantargyakbol, gazdasagi teriletekrél és a mindennapi életbél vett
egyszer( szoveges feladatok megolddsa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellendrzés a szOvegbe vald visszahelyettesitéssel

— Pénzlgyi tudatossag teriletét érint6 feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémdk megoldasa soran el6forduléd mennyiségek becslése
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ellen6rzés

Javasolt tevékenységek
— Szoveges feladatok megolddsa csoportmunkaban ,feladatklldéssel”, ,szakért6i mozaik”
alkalmazasaval

— egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a
pénzmozgdsokrdl, sajat pénzigyi célok, tervek; korszerl pénzkezelés: bankszdmla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

Témakor:A fiiggvény fogalmanak el6készitése

Javasolt 6raszam:8 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossdgot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz létre;

— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszerl grafikonokat jellemez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabdlyanak megaddsa
— Egyszer(i grafikonok jellemzése: novekedés — csokkenés, szélsGérték, tengelyekkel vald
metszéspont
— Konkrét halmazok elemei koz6tt megfeleltetés létrehozasa
—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa
— Az egyenes és a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa
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megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

Javasolt tevékenységek
— Atanar altal adott megfeleltetés szabdlyanak felismerése
— Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
— A megfeleltetések szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
— Grafikonok gyl(ijtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mds tantdrgyak tankonyvi




témaibdl; csoportmunkaban a hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése);
a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Az egyenes és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatdsa, az 6sszetartozé
értékpdarok grafikus dbrdzolasa

— Kilonboz6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

Témakor:Sikbeli alakzatok
Javasolt 6raszam: 27 o6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri a négyszogek tulajdonsdgait: belsé és kilsé szogek Osszege, konvex és konkadv kozti

kiilonbség, atlo fogalma;

— ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hartrapéz, négyzet;

— ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

— ahdromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriletét, teriletét;

— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kdzott.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Haromszogek kiils6 szogeinek 6sszege

— Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: belsé és kiilsé szogek 6sszege, konvex
és konkav kozti kilonbség, atlé fogalma

— A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megadllapitdsa dbra alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra

— Haromszogek, specidlis négyszogek kerlletének, teriiletének kiszamitdsa dabra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

— Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

— Ismerkedés a haromszog néhany nevezetes vonalaval: oldalfelez6 meréleges, szogfelezd,
magassagvonal

— Szabdlyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitasa dbra alapjan
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négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hirtrapéz, kérvonal,
korlap, kozéppont, sugar, hdr, atmérd, szeld, érintd, korcikk

haromszog oldalfelez6 merdlegese, szogfelezbje, magassagvonala, szabalyos sokszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Parhuzamos széll papircsikbdl négyszogek nyirasa; a keletkez6 négyszogek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa




— Papir négyszogek hajtogatdsdval, siktikor alkalmazdsaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gyljtése paros munkdban, a parok megoldasainak bemutatdsa; a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazdbra készitése

— Négyszogeket tartalmazd készletekbdél adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatdsa

— ,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

— Papirbdl késziilt haromszogek, specialis négyszogek dtdaraboldsanak megmutatdsa

— Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teriletének becslése, szdmolasa

— Matematikatorténeti vonatkozdsok gydjtése, tanuléi kisel6adas tartasa

— Derékszog kijelolése csomés kotéllel

— ,Korjaték”: jelzésre labda guritdsa hdr mentén, atmér6é mentén, sugdr mentén

— A haromszog oldalfelez6 merblegeseinek, szogfelezGinek, = magassagvonalainak
megszerkesztésével sejtések megfogalmazdsa a nevezetes pontokrél és azok
elhelyezkedésérdl

— Csoportmunka, projekt készitése a szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak
bemutatdsara

Témakor:Transzformaciok, szerkesztések
Javasolt 6raszam:186ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel
abrat;

— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Kozéppontos tikrozés ismerete és alkalmazdsa
— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
— Alakzatok kozéppontos tiikérképének megszerkesztése
— Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése
— Tobb adott feltételnek megfelel§ dbra szerkesztése; diszkusszio

— Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
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Javasolt tevékenységek
— Abrak masoldsa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
koruli elforditdsa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése
— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, t6, épillet kozéppontosan szimmetrikus




alakzatainak kivalasztasa

Kozéppontos tikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korz6, egyéll
vonalzo)

Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

Szerkesztési feladatok megoldasa sordn dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési lépések kdvetése a szoftverrel

Témakor:Valdszinliség-szamitas
Javasolt 6raszam:6 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerlien gydiijti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;
valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Valdszinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerl gyljtése, rendezése és abrazoldsa
digitalisan is

Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

Javasolt tevékenységek

Jaték dobdkockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsakba helyezett szines golydkkal

Jaték eseménykartyakkal gyakorisdg becslésére: mindenki el6tt ott van minden
eseménykdrtya, amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyarol
levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartydirdl leghamarabb elfogynak a zsetonok
Jaték szdmkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaldra is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szamok Osszegére, szorzatara vonatkozé
tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljink az
események gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyd egyik
partjara; két kockdval dobunk, a dobott szamok Osszegénél allé korong atkelhet a folyén; az
gy6z, akinek el6szor atmegy az 6sszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara belil nehezéket ragasztunk; dobasok
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eredményének megfigyelésével ki kell taldlni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

— 21-ezés kildonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

— ,Nem hiszem” pdros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeir6l fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel
primszamot dobni, mint 6sszetett szdmot), a mdsik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot
az a tanuld nyeri, aki igazat allit

— ,Szavazés” jaték pdros vagy csoportmunkaban: valészinliségi jaték vagy kisérlet elStt a
tanuldk Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési
esélyekrdl

— Néhdny konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése
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8. évfolyam

Témakor neve Javasolt éraszam
Halmazok, szamhalmazok 8
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 13
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 14
Szoveges feladatok el6készitése 11
Szoveges feladatok 20
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 8
Sikbeli alakzatok 6
Transzformaciok, szerkesztések 5
Térgeometria 27
Leiré statisztika 16
Valoszinliség-szamitas 8
Osszes 6raszam: 136

Témakor:Halmazok, szamhalmazok
Javasolt 6raszam:8 déra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmtiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok kozbs részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— ismeri a racionadlis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazdbra készitése

Szamok, szdmhalmazok, halmazmiveleti eredmények szemléltetése szdmegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazoldsa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészit6 halmazdnak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
uniéjanak megallapitasa abrazolds segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

Intervallumok szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok szamanak meghatarozasa konkrét esetekben

— Véges halmazok kiilonbségének megallapitasa dbrazolas segitségével konkrét esetekben

FOGALMAK
kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam,
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véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort
alaphalmaz, halmazok kilénbsége, intervallum

Javasolt tevékenységek

— Konkrét elemek valogatdsa tobb adott tulajdonsag szerint

— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése

— Legfeljebb 4 elem{ halmaz esetén az 6sszes részhalmaz el6allitasa

— Példak és ellenpélddk mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammadk} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

— Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly
tanuldi kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk

— Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti vdlogatasa sordn a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkezé elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsdggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran

— Alegaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsoroldsa

— Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl

— Csoportmunkaban kiilonb6z6 kozonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, irdnyitott 6sszegzése

— Jaték makad jellegl kartyaval: tortek kiilonb6z6 alakjainak keresése

— Szdmhalmazok megjelenitése relacidkkal, intervallum jeloléssel és szdmegyenesen

— Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az 0sszes részhalmaz szamdanak meghatdrozdsa; kitekintés
az dltalanositas felé

— Konkrét elemek két-hdrom tulajdonsdg szerinti valogatdsa sordn a pontosan egy
tulajdonsaggal rendelkez6 elemek és a kiilonbség mdlvelet kapcsolatdnak bemutatdsa a
halmazabran

Témakor:Matematikai logika, kombinatorika, grafok
Javasolt 6raszam:13 ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

— tanult mintdk alapjan néhany Iépésbdl allo bizonyitdsi gondolatsort megért és ondlldan
osszeallit;

— a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyGzésére;

— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa sordn alkalmazza az 0Osszes eset attekintéséhez
szlikséges modszereket;

— konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— lgaz és hamis allitasok felismerése, 6nall6 megfogalmazasa
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— A matematikai logika egyszerl, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és
haszndlata

— EgyszerU stratégiai és logikai jatékok

— Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kér mentén is

— Konkrét helyzethez kotott kivalasztdsi problémdak megolddsa a sorrend figyelembevételével és
anélkul

— Az Osszes eset Osszeszamldldsa sordn rendszerezési sémak haszndlata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

— Gréafok alkalmazasa konkrét szituacidok szemléltetésére

FOGALMAK
,minden”, ,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle
,ha ..., akkor ...”, sejtés, mddszeres prébdlkozas, cafolat
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,ha ..., akkor ...”, sejtés, mddszeres prébdlkozas, cafolat

Témakor:Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
Javasolt 6raszam:14 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ismeri a primszdm és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szamok

primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatdrozza természetes szamok legnagyobb koz0s osztojat és legkisebb kozos
tobbszorosét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjd hatvanyat kiszdmolja;

— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Primszamok, dsszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozul
—  Osszetett szdamok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkérben
— Legnagyobb koz6s osztd és legkisebb kdzos tobbszéros meghatarozasa és alkalmazasa
— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevjd hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds felbontds
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa
— Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamoldsa
— Relativ primek felismerése

170 11

— Negativ egész szamok pozitiv egész kitev6ji hatvanyanak alkalmazasa

— 10 pozitiv egész kitevdjl hatvanyainak alkalmazdsa a helyi érték tablazatban
— Miliveletek végzése hatvanyokkal

— Pozitiv egész szamok négyzetgyokének észszerli pontossaggal valé megaddasa szamoldgéppel
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primszdm, 0sszetett szam, primtényez8s felbontds, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos
tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok
négyzetgyoke

relativ primek, pozitiv egész szamok négyzetgyoke

Javasolt tevékenységek
— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére
— Primtényezds felbontas kirakasa szines rudakkal
— Primtényezbs felbontds algoritmusanak megmutatasa
— ,,Bumm” jaték a kdzos tobbszérosok felismerésére
— Legnagyobb koz6s osztd, legkisebb kdzos tobbszorés meghatarozasa primtényezékkel
— Legnagyobb k6z6s osztd alkalmazasa tortek egyszerUsitésére
— Legkisebb k6z6s tobbszords alkalmazdsa kdzos nevezd meghatarozasara
— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

— Négyzet teriletébdl a négyzet oldaldnak meghatdrozdsa, ha a terilet mérGszdma

négyzetszam
— ,Bumm” jaték a relativ primek felismerésére
— Trimind a negativ egész szamok pozitiv egész kitevGjld hatvanyanak alkalmazasara
— 10 pozitiv egész kitev6jl hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal
— Domind hatvanyokkal végzett m(iveletekhez

— Ismerkedés a zsebszamoldgép hatvany és négyzetgyok funkcidjaval

Témakor:Szoveges feladatok el6készitése
Javasolt minimum é6raszam:11 déra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kilonboz6 szévegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— egyszerl bets kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;

— egy- vagy kéttagu betl(s kifejezést szammal szoroz, két tagbdl k6zos szdmtényez6t kiemel;

— egyismeretlenes elséfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Hétkoznapi problémdk matematikai tartalmanak formalizaldsa; betlik haszndlata
ismeretlen mennyiségek jelolésére
— Egyszer( bet(s kifejezések 6sszeadasa, kivonasa
— Helyettesitési érték szamoldasa
— Egytagu kifejezések szdammal val6 szorzésa
— Kéttagu betds kifejezés szammal valé szorzasa

az
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— Két tagbdl kozos szamtényezd kiemelése
— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal
— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

— Egyismeretlenes els6foku egyenlStlenség megolddsa mérlegelvvel

FOGALMAK

valtozd, egylitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemd kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

azonossag, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

Javasolt tevékenységek

— Adott problémdahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé mdveletsor megaddsa, ezek koziil a
megfelel§ kivalasztasa

— Adott problémdahoz megfeleld, betlit tartalmazé m(iveletsor megalkotdsa

— Adott, ismeretlent tartalmazé miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

— ,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,Gondoltam egy szdmot” jaték: a tanar néhany muveletbdl all6 mdveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanuldk megmondjak a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét.
A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirdsa

— Mérlegelv bevezetése kétkari mérleg alkalmazdasaval

— Egyismeretlenes els6fokl egyenl6tlenség megoldasi algoritmusanak bemutatdsa kétkaru
mérleg alkalmazasaval

Témakor:Szoveges feladatok
Javasolt 6raszam:20 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kilénbo6z6 sz6vegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— matematikdbdl, mds tantargyakbdl és a mindennapi életb6l vett egyszerl szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

— gyakorlati problémak megolddsa soran el6forduld mennyiségeknél becslést végez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Kulonboz6 szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos dbrazolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betds kifejezések felirasa)
— Matematikdbdl, mas tantargyakbodl, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbdl vett
egyszerli szoveges feladatok megolddsa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
— Ellendrzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel
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— Pénzlgyi tudatossag teriletét érints feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémdk megoldasa soran el6forduléd mennyiségek becslése

FOGALMAK
ellen6rzés

Javasolt tevékenységek
— Szoveges feladatok megolddsa csoportmunkaban ,feladatklldéssel”, ,szakért6i mozaik”
alkalmazasaval
— @Gydjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriletét érinté témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, brutté bér, nettd bér,
adoé, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6szténdij, hitel;
— akoltségvetés tervezése: hadztartdsi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;

— egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a
pénzmozgdsokrdl, sajat pénzigyi célok, tervek; korszerld pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

Témakor:A fiiggvény fogalmanak el6készitése
Javasolt 6raszam:8 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossadgot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— konkrét halmazok elemei k6z6tt megfeleltetést hoz létre;

— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszerl grafikonokat jellemez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabdlyanak megaddsa
— Egyszer( grafikonok jellemzése: ndvekedés — csokkenés, szélsGérték, tengelyekkel vald
metszéspont
— Konkrét halmazok elemei koz6tt megfeleltetés |étrehozasa
—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa
— Az egyenes és a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

Javasolt tevékenységek
— Atanar altal adott megfeleltetés szabdlyanak felismerése
— Paros munkdban sajat szabaly alkotadsa és felismertetése a tdrssal
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A megfeleltetések szabdalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gyl(jtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mds tantdrgyak tankonyvi
témaibdl; csoportmunkaban a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése);
a tapasztalatok irdnyitott 0sszegzése

Az egyenes és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az 6sszetartozo
értékparok grafikus dbrazoldsa

Kilénboz6 grafikonok kozil az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak kivalasztasa

Témakor:Sikbeli alakzatok
Javasolt 6raszam:6 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: bels6é és kiilsé szogek Osszege, konvex és konkdv kozti
kilonbség, atlé fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hartrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsdgait, ezek alapjan elkésziti a
halmazdabrajukat;

a hdromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasdban;
meghatdrozza haromszogek és specialis négyszogek keriletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitdsi feladatokban;

— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kdzott.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Haromszogek kilsé szégeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kiils6 szogek 6sszege, konvex
és konkav kozti kilonbség, atlé fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megdllapitdasa dbra alapjan;
alkalmazasuk; halmazéabra

Haromszogek, specidlis négyszogek keriletének, teriiletének kiszamitdsa abra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazdasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Ismerkedés a haromszog néhany nevezetes vonaldval: oldalfelez6 merGleges, szogfelezd,
magassagvonal

Szabdlyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitasa abra alapjan

— Pitagoraszi szdmharmasok

FOGALMAK
négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hdrtrapéz, kérvonal,
korlap, kozéppont, sugdr, hdr, atmérd, szeld, érintd, korcikk

18




haromszog oldalfelez6 merdlegese, szogfelezbje, magassagvonala, szabalyos sokszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Parhuzamos szélU papircsikbdl négyszogek nyirdsa; a keletkez6 négyszogek csoportositdsa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirdsa

— Papir négyszogek hajtogatasaval, siktikor alkalmazasdval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsdgok gydljtése paros munkdaban, a parok megoldasainak bemutatdsa; a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazdbra készitése

— Négyszogeket tartalmazd készletekbél adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatdsa

— ,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

— Papirbdl késziilt haromszogek, specialis négyszogek dtdaraboldsdanak megmutatdsa

— Gyakorlati szamolasi feladatok megolddsa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teriletének becslése, szdmolasa

— Matematikatorténeti vonatkozasok gydjtése, tanuldi kisel6adas tartasa

— Derékszog kijelolése csomos kotéllel

— Pitagoraszi szdmharmasok keresése

— Haromszogelési probléma megolddsa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
éplletében és a jatszotéren

— ,Korjaték”: jelzésre labda guritdsa hdr mentén, atméré mentén, sugdr mentén

— A hdromszog oldalfelez6  meré6legeseinek, szogfelezGinek, = magassagvonalainak
megszerkesztésével sejtések megfogalmazdsa a nevezetes pontokrél és azok
elhelyezkedésérdl

— Csoportmunka, projekt készitése a szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak
bemutatasara

— Matematikatorténeti kutatémunka a pitagoraszi szamharmasokrél

Témakor:Transzformaciok, szerkesztések
Javasolt 6raszam:5 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel
abrat;
— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— KoOzéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa
— KoOzéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
— Alakzatok kozéppontos tiikérképének megszerkesztése
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— Szerkesztéshez terv, elGzetes adbra készitése
— Tobb adott feltételnek megfelel6 dbra szerkesztése; diszkusszio
— Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben

— Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-kdzéppont, kézéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

Javasolt tevékenységek

— Abrak masoldsa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
kordli elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

— Osztdlyterem, iskola, kozeli jatszétér, park, té, épililet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

— KoOzéppontos tiikrézésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzé, egyéli
vonalzd)

— Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Kicsinyités és nagyitdas megfigyelése, példaul haromszoégvonalzé kiilsé és belsé pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd

— Szerkesztési feladatok megoldasa sordn dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési |épések kdvetése a szoftverrel

Témakor:Térgeometria
Javasolt 6raszam:27 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszusdg, a terilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— akocka, a téglatest, a hasab és a gula haldjat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolé lapok tipusa,
szama, egymdshoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatld;

— egyenes hasdb, téglatest, kocka alaku tdrgyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozé
Osszefliggéseket érti;

— ismeri a gdbmb tulajdonsagait;

— a kocka, a téglatest, a hasdb, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Kornyezetlink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése
— Hasdb és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
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egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo
— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan
— Testek halojanak készitése
— A gdmb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai
— A gdmb, mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek
— Egyenes hasab alaka targyak felszinének és térfogatdnak meghatdrozdsa méréssel és
szamolassal

— Ismerkedés a forgashengerrel és a forgaskuppal

FOGALMAK

hasab, gula, gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
forgashenger, forgaskup

Javasolt tevékenységek

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

— Hasdb és gula alakd modell tulajdonsdgainak gy(jtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitdsa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

— Egyéni munkdban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotasok Osszehasonlitdsa,
megbeszélése, kidllitasa az osztalyteremben

— Zsindros térgeometriai modellek készitése és haszndlata

— A gomb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbdl elemek
valasztasa megadott szempontok alapjan

— Fo6ldgdbmb bemutatdsa matematikai szempontbdl

— Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példdul narancson

— Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriletének becslése, mérése,
szamolasa

— Egyenes hasab alaku lreges test , feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

— Forgastestek szdrmaztatdsa ,,zaszl6s” modellel; a forgdshenger és a forgaskup kivalasztasa

— Gydjtémunka: forgastestek a kérnyezetiinkben

Témakor:Leiré statisztika
Javasolt 6raszam:16 déra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé dbrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;
— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
— kilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymdasnak;
— megadott szempont szerint adatokat gydijt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitdlis
forrasbdl szarmazo diagramrdél, majd rendszerezés utan kévetkeztetéseket fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megadllapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
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kozépsd adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Adathalmazok, egyszer( diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa diagramon

Kilénb6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gyljtése tablazatbdl, leolvasasa hagyomanyos vagy digitdlis forrasbdl szarmazd
diagramrdél megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kbvetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mdédusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa
Rendezhet6 adatsor k6zépsé adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén 4atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kozéps6 adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

Javasolt tevékenységek

Megadott vagy a tanuldk altal gydjtott adatok dbrdzoldsa és elemzése csoportmunkaban
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatdsi szokasokrél, IKT-eszk6zok
haszndlatardl, sportoldsi szokasokrdl (gylijtémunka, a gydjtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, dbrazoldsa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitasa és 6sszehasonlitasa
csoportmunkaban

Témakor:Valdszintliség-szamitas
Javasolt 6raszam:8 dra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszer(ien gydiijti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;
valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Valdszinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerl gyljtése, rendezése és abrazoldsa
digitalisan is

Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazdsa a kisérletezés sordn
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FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

Javasolt tevékenységek

Jaték dobdkockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsakba helyezett szines golydkkal

Jaték eseménykartyakkal gyakorisdg becslésére: mindenki el6tt ott van minden
eseménykdrtya, amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezzik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyarol
levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartydirél leghamarabb elfogynak a zsetonok
Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaldra is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartyadkra eseményeket irunk a dobott szamok Osszegére, szorzatara vonatkozé
tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljlink az
események gyakorisagara

Folyén atkelés gyakorisdg becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyé egyik
partjara; két kockdval dobunk, a dobott szamok Osszegénél allé korong atkelhet a folyén; az
gy6z, akinek el6sz0r atmegy az dsszes korongja

Kocka alaku, szdmozott lapu doboz egyik lapjara belll nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell taldlni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kilonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

,Nem hiszem” pdros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirél fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobodtesttel
primszamot dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dént ennek igazsagardl; a jatékot
az a tanuld nyeri, aki igazat allit

,Szavazds” jaték pdaros vagy csoportmunkdban: valdszinlségi jaték vagy kisérlet el6tt a
tanuldk osszegydjtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési
esélyekrdl

— Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése
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9. évfolyam

Témakor neve Javasolt éraszam
Halmazok 13
Kombinatorika 9
Szamhalmazok, miiveletek 11
Hatvany 10

Betiis Kkifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas

soran 13
Aranyossag, szazalékszamitas 16
Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek 24
A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 9
Geometriai alapismeretek 10
Haromszogek 11
A Kor és részei 10
Osszes 6raszam: 136

TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM:13 dra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmdiveletek és a logikai miveletek k6zotti kapcsolatokat;

— véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;

— halmazokat kiilénb6z6 mdédokon megad;

— halmazokkal miveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Halmaz koz6s elem nélkili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazdsdra a matematikan
bellil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

— Halmaz megadasa utasitdssal, elemek felsorolasaval

— Halmazok kozotti viszonyok abrazoldsa, értelmezése

— Halmazok metszetének, unidjanak, kilonbségének, komplementerének képzése, abrazoldsa és
értelmezése

— Két-harom halmaz elemszdmaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segitségével

— Szemléletes kép végtelen halmazokrodl

FOGALMAK

alaphalmaz, részhalmaz, lires halmaz, halmazok egyenl&sége, Venn-diagram; halmazmdveletek: unié,
metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, logikai szita

Javasolt tevékenységek
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— Hétkoznapi életbdl, mas tantargyakbdl vagy a matematikabdl vett, konkrétan vagy digitdlisan
megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsagokkal rendelkez6 elemek vélogatasa

— Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

— Atorténelem, a m(ivészetek, a tudomdnyok, a sport neves személyiségeinek kitaldlasa kiilonb6z6
tulajdonsagok alapjan

— Barkochba jaték

— A ,végtelen szalloda” mint modell

— Megszamldlhatdéan végtelen szamossagu halmazok elemei kozott egyértelm(i hozzarendelés
felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak szamossdga megegyezik a
pozitiv paros szamok halmazanak szdmossagdval

TEMAKOR: Kombinatorika
JAVASOLT ORASZAM:96ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott széveghSl a matematikai tartalmu
informacidkat kigydijti, rendszerezi;

— a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

— véges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa
rendszerezéssel

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban

— Esetszétvdlasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

— Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megolddséban

Javasolt tevékenységek

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a szorzasi
és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

— Geometriai eszk6z6k hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

— Néhany feltételt tartalmazo tanuldi érarend készitése kis elemszammal

— Azonos modellen alapuld, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

— Szorzat vagy 0sszeg alakban megadott eredmény( kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg irdsa

— Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtalalasa és a tévedés kijavitasa

25




TEMAKOR: SZamhalmazok, miiveletek
JAVASOLT ORASZAM:110ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozdsait a természetes szamoktdl a valds

szamokig;
— ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitds mdiveleti azonossagokat helyesen alkalmazza

kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;
— racionalis szamokat tizedes tort és kdzonséges tort alakban is felir;
— ismeri a valds szamok és a szamegyenes kapcsolatat;
— ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;
— aszamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellenbrzi az eredményt;

— valds szamok kozelit6 alakjaival szamol, és megfelel6en kerekit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Midveleti azonossagok(kommutativitds, asszociativitdas, disztributivitds), zardjelek helyes
hasznalata

— Tizedes tortek atirdsa kozonséges tort alakba és viszont

— lIrracionalis szamok szemléltetése

— Raciondlis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

— Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

— Szdmoldgéppel elvégzett szadmitasok eredményének el6zetes becslése és nagysagrendi
ellen6rzése

— Valds szamok adott jegyre kerekitése

— Valds szamok gyakorlati helyzetekben térténé észszer( kerekitése

FOGALMAK
racionalis szam, irraciondlis szam, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut érték,
ellentett, reciprok

Javasolt tevékenységek

— A szdmoldgép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul mdveleti sorrend, zardjelek

— irasban elvégzett miveletek ellenérzése szamoldgéppel

— Célszdm megkozelitése adott szamjegyekkel, miveleti jelek és zardjelek hasznalataval

— Tanuldi kisel6adds a helyi értékes szamirds kialakulasarél, a szamjegyek kialakuldsanak
torténetérdl

— A tanteremben vagy a tanterem koérnyezetében végzett mérések esetén a megfeleld kerekités
alkalmazasa

— Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata
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TEMAKOR: Hatvany
JAVASOLT ORASZAM:100ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

170 17

— ismeri és alkalmazza a raciondlis kitevdjd hatvany fogalmat és a hatvdnyozdas azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

174 11

— ismeri és alkalmazza az egész kitevdjd hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;

— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Valds szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevére

— Hatvanyozds 0 és negativ egész kitevére

— A hatvanyozas azonossdgainak megfigyelése, felfedezése

— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa konkrét alapszam és tetszGleges pozitiv egész kitevé
esetén

— Szdmok normadlalakja

— Szamolds normalalak segitségével

— A négyzetgyok definicidja

— Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamoldgép segitségével

— A négyzetgyokvonas azonossagai

FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitevs, normalalak, négyzetgyok

Javasolt tevékenységek
— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretl papirt? Keresés az interneten,
kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

— Internetes forrasbdl szarmazé, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazé cikkek
valdsagtartalmanak megallapitdsa paros vagy csoportmunkaban

TEMAKOR: Betiis kifejezésekalkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran
JAVASOLT ORASZAM:136ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

— ismer és alkalmaz egyszer( algebrai azonossagokat;
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— atalakit algebrai kifejezéseket 0Osszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossdgok
alkalmazasaval.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Midveletek egyszerl algebrai kifejezésekkel: Osszeadas, kivonds, szorzds, osztds, egytagu
kifejezések hatvanya

— Midveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

— Az (o + b)% az (a — b)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozd nevezetes azonossagok
ismerete és alkalmazasa (példdul oszthatdsagi feladatokban, egyenletek megolddsdban,
fliggvények dbrazolasaban)

— Egyszer(i masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések atalakitdsa 0Osszevonads, szorzatta alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazéasaval

FOGALMAK
Osszeg, tag, szorzat, tényez6, egynemli kifejezés, egylitthatd,teljes négyzet, polinom

Javasolt tevékenységek
»Gondolj egy szdmra, és én kitalalom” jaték, matematikai blivésztriikkok algebrai magyarazata
— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése

— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése

— Szdmoldsi ,trikkok” a nevezetes azonossdgok segitségével, példaul kétjegyl szamok
négyzetének, 99-101tipusu szorzat eredményének kiszamolasa fejben

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM:166ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a hosszUsag, terilet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— ismeri és alkalmazza a szdzalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott ardnyossagot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati problémak
megoldasa soran

— Az egyenes és a forditott ardanyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

— Példak az egyenes és a forditott aranyossagtoél kiillonb6z6 aranyossagokra (négyzetes, gyokos)

— Példdk egy irdnyban vagy ellentétes irdnyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi életbdl
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— Szazalékszamitdssal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kothetd
feladatok megoldasa

FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalékalap, szdzalékérték, szazaléklab

Javasolt tevékenységek
— Osszetett, valddi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megolddsa csoportmunkdaban, sziikség
esetén grafikon segitségével

— Haztartdsi szdmlak elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetend6 Osszegek
figyelembevételével

TEmMAKOR: Els6foku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek
JAVASOLT ORASZAM:240ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkoéznapi nyelven megfogalmazott széveghSl a matematikai tartalmu

informacidkat kigydijti, rendszerezi;

— adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi, és
az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— felismeri a matematika kiilénb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza a kdvetkez6 egyenletmegoldasi mddszereket: mérlegelv, grafikus megoldas,

szorzatta alakitas;

— megold els6fokl egyismeretlenes egyenleteket és egyenlStlenségeket, els6foku kétismeretlenes
egyenletrendszereket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Els6foku egyenletre, egyenlGtlenségre, egyenletrendszerre vezet6 matematikai vagy hétkdznapi
nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmd informacidok kigydijtése,
rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotdsa

— Akivdlasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellenérzés
és valaszadas az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve
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— Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan

— Els6fokd kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kézos egyltthatok
maddszerével, grafikusan

— Els6foku egyenlettel, egyenlGtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhaté szoveges feladatok
megoldasa (példaul ut-id6-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénzigyi és
gazdasagi tematikaju feladatok)

FOGALMAK
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

Javasolt tevékenységek

— Szoveges feladatok megolddsa tobb kilonb6z6 dton, a kildnbdz6 megoldasok 6sszehasonlitasa
elényok és hatranyok szempontjabdl

— Hianyos, tulhatdrozott, illetve ellentmondd adatokat tartalmazé problémak vizsgalata

— Nyilt vég( problémak megoldasa

— Adott egyenlethez szoveges feladat alkotasa és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

— Digitdlis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenl6tlenségek és egyenletrendszerek grafikus

megoldasa sordn; a digitdlis eszkdzzel torténé abrdzoldas el6nyeinek és hatranyainak
megbeszélése

TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
JAVASOLT ORASZAM:96ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— képlettel adott fliiggvényt hagyomanyosan és digitdlis eszkozzel dbrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
fliggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megad hétkoznapi életben el6fordulé hozzarendeléseket;

— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szdmol, és azokat tablazatba rendezi;
— tablazattal megadott fliggvény dsszetartozo értékeit dbrazolja koordinata-rendszerben;

— a grafikonrél megallapitja fliggvények alapveté tulajdonsagait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmd,
kolcsondsen egyértelm

— Flggvény megadasa, alapvetd fliggvénytani fogalmak ismerete

— Fuggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

— Flggvények abrdazolasa tablazat alapjan

— Flggvények alkalmazdsa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
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megoldasara

— Agrafikon alapjan a flggvény értelmezési tartomdanyanak, értékkészletének, minimumanak,
maximumanak és zérushelyének megallapitdsa, a névekedés és fogyas leolvasasa

— Linedris fuggvény, masodfoku fliggvény, négyzetgyokfliiggvény, forditott aranyossagot leird
fliggvény (elemi fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai

— Elemi flggvényekkel egyszer(i fliggvénytranszformacios lépések végrehajtasa: f(x) + ¢, fix + ¢),
cf(x), 1fix)]

— Linedris figgvények hozzdrendelési utasitdsanak leolvasasa grafikon alapjan

— Egyszer( fliggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x meghatadrozdsa és ennek alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

— Kolcsonosen egyértelm(i hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés dbrazolasa

FOGALMAK
egyértelmi hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmd hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsGérték, zérushely, ndvekedés, fogyas

Javasolt tevékenységek
— Osszetett, valddi helyzetekkel, példdul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

— Hétkoznapi helyzetekben id6ben valtozd folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért
adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul h6mérséklet)

— A tanuldk mindennapi életéhez kapcsolodo grafikonok abrazolasa és elemzése (példaul at-id6
grafikon az iskoldba valé eljutdsrol)

— Egyszerli, masodfoku flggvénnyel jellemezhet6, gyakorlati helyzethez koétheté szélsGérték-
feladatok megolddsa csoportmunkaban, példaul adott hosszusdgu spargaval bekerithetd
maximalis teriletd téglalap adatainak mérése, megfigyelése

— Flggvények abrdazolasa digitdlis eszkoz segitségével
— Barkochba jaték a fuggvényekkel kapcsolatos fogalmak haszndlataval

— Szoveges feladatok megolddsa grafikus Uton

— Algebrai Uton nem vagy nehezen megoldhatd egyenletek kozelit6 megoldasa grafikus uton
digitdlis eszkoz segitségével

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek
JAVASOLT ORASZAM:10 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és

hajlasszogét;
— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és sz6g fogalmat;
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— ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

— ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban

— Egyenesek kdlcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa

— Nevezetes szogpdrok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: pétszogek, mellékszogek,
kiegészits szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtészogek

— A szakaszfelez6 merGleges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomdnyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi maddon:
szakaszfelez6 meréleges, szogfelezG, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog
masolasa

FOGALMAK
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszég, parhuzamos, merdleges, pétszogek, mellékszogek,
kiegészit6 szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek, szakaszfelezd6 merdleges, szogfelezé

Javasolt tevékenységek

— Az osztdlyteremben vagy a terem kornyezetében ,egyenesek” kolcsonds helyzetének megadasa,
ezek tavolsagdnak megmeérése

— Szamszer( adatként csak a méretaranyt tartalmazé térkép alapjan valédi tavolsagok
meghatdrozasa, becslése

— Szamszer( adatként csak méretaranyt tartalmazd térképen adott helységekt8l (kozelitéleg)
egyenld tavolsagra levé helységek megkeresése

TEMAKOR: Haromszogek
JAVASOLT ORASZAM:11 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

— ismeri a hosszUsag, terilet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg vélaszat;

— kiszamitja haromszogek teriletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti kapcsolatokat; a

specialis haromszogek tulajdonsagait;
— ismeri és alkalmazza a hdromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé
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fogalmakat és tételeket;

— ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

— Az alapvet6 Osszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszdgek oldalai, szogei, oldalai és szbgei
kozott

— Specidlis hdromszogek tulajdonsdgainakismerete és alkalmazdsa: szabalyos, egyenld szdru,
derékszogli haromszog

— A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd fogalmak, tételek ismerete és
alkalmazasa: oldalfelez6 meréleges, szégfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal, koérdalirt,
illetve beirt kor

— Az oldalfelez6 merGlegesek és a bels6 szogfelez6k metszéspontjara vonatkozo tétel bizonyitasa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Haromszog teriletének kiszamitasa

FOGALMAK

szabdlyos haromszog, egyenl6 szard haromszog, deréksz6gl haromszog, oldalfelezé meréleges,
szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, k6zépvonal, kordlirt kor, beirt kor

Javasolt tevékenységek
— A hdromsz0g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy csoportmunkaban

— Konkrét alakzatok atdaraboldsa mas alakzattd paros vagy csoportmunkaban

— A derékszogli hdromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdaraboldsa a Pitagorasz-tételnek
megfelel6 mddon,pitagoraszitangramok vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval

TEMAKOR: A KOr és részei
JAVASOLT ORASZAM:10 Ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

— ismeri a hosszUsag, terilet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémdanak megfelel§ mértékegységben adja meg vélaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ki tudja szamolni a kor és részeinek kerliiletét, teriiletét;

— ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba hizott sugarral;

— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Annak ismerete és alkalmazdasa, hogy a kozépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozé koriv
hosszaval

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozd
korcikk teriiletével

Kor, korcikk, korgydrd és korszelet teriiletének és kertiletének kiszamitasa

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érint6je merdleges az érintési pontba hizott sugarra,
és hogy kiilsé pontbdl huzott érintészakaszok egyenlé hosszuak

A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Thalész-tétel bizonyitdsa

FOGALMAK
kozépponti szog, koriv, korcikk, korgylirl, korszelet, érint6szakaszok

Javasolt tevékenységek

Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozo koriv
hosszaval; kiilonb6z6 méret(i korok esetén a kapott adatok tablazatba foglaldsa

— A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai szoftver

alkalmazasaval
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10. évfolyam

Témakor neve Javasolt draszam
Matematikai logika 13
Grafok 8
Gyok 11
Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek 16
A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 13
Haromszogek 11
Négyszogek, sokszogek 14
Transzformaciok, szerkesztések 26
Leiro statisztika 14
Valdszinliség-szamitas 10
Osszes 6raszam: 136

TEMAKOR: Matematikai logika
JAVASOLT ORASZAM:130ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— latja a halmazmdveletek és a logikai miveletek k6zotti kapcsolatokat;

— megdllapitja egyszer(l ,ha ..., akkor ...” és ,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
— tud egyszerd allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— adott allitasrdl eldonti, hogy igaz vagy hamis;

— alkalmazza a tagadas miveletét egyszer( feladatokban;
— ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megenged{ és kizard) ,vagy” logikai jelentését;
— megfogalmazza adott allitds megforditasat;

— helyesen haszndlja a ,minden” és ,van olyan” kifejezéseket.

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmdveletek és a logikai miveletek k6zotti kapcsolatokat;

— megdllapitja egyszerl ,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
— tud egyszerd allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— adott allitasrdl eldonti, hogy igaz vagy hamis;

— alkalmazza a tagadas miveletét egyszer( feladatokban;
— ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megenged6 és kizard) ,,vagy” logikai jelentését;
— megfogalmazza adott allitas megforditasat;

— helyesen hasznalja a ,minden” és ,van olyan” kifejezéseket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— A matematikai bizonyitas fogalma
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— Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

— Allitas tagaddsanak alkalmazésa egyszeri feladatokban

- A ,nem”, az ,és”, a megengedd ,vagy” és a kizard ,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

— A ,minden” és a ,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa és ennek indoklasa
egyszer( esetekben

— Adott allitds megforditdsdanak megfogalmazasa

— ,Ha...,, akkor...” és ,akkor és csak akkor” tipusu egyszer allitasok logikai értékének megallapitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK

tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,nem”, ,és”, ,vagy”, ,vagy...,, vagy...”, ,ha..., akkor...”, ,akkor és csak
akkor”

Javasolt tevékenységek

— ,Birdsagi targyalds”, ahol az osztdly tanuléi a véddGk és a vadldk egy allitas indoklasara, cafolasara

— ,Mit allit a szigetlaké?”, ,Ki volt a tettes, ha...?” tipusu feladatok eljatszdsa, megoldasa
csoportmunkaban

— Logikai készséget fejleszt6 jatékok, példaul ,Einstein-fejtoré”

— Stratégiai jatékok, példaul egyszer( NIM jatékok, tablas jatékok

— Tudatos pénzligyi tervezést segit6 jatékok

TEMAKOR: Grafok
JAVASOLT ORASZAM:86ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegh6l a matematikai tartalmu
informdacidkat kigydijti, rendszerezi;

— a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

— konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével;

— véges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa
rendszerezéssel

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban

— Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megolddsaban
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— Gréfok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére, feladatok
megoldasara

FOGALMAK
graf, graf csucsa, graf éle

Javasolt tevékenységek

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a szorzasi
és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

— Geometriai eszk6z6k hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

— Néhany feltételt tartalmazo tanuldi érarend készitése kis elemszammal

— Azonos modellen alapuld, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

— Szorzat vagy 0sszeg alakban megadott eredmény( kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg irasa

— Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtalaldsa és a tévedés kijavitdsa

— Sorba rendezési feladatok megolddsanak szemléltetése graffal

— Adott grafhoz hozzaill6 feladatszoveg alkotdsa és ,feladatkiildés” csoportmunkdban

TEMAKOR: Gyok
JAVASOLT ORASZAM:116ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a raciondlis kitevgjd hatvany fogalmat és a hatvanyozdas azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

Py

— ismeri és alkalmazza az egész kitevGjd hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;

— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:
— A négyzetgyok definicidja
— Nemnegativ szdmok négyzetgydkének megadasa szamoldgép segitségével

— A négyzetgyokvonas azonossagai

FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitevs, normalalak, négyzetgyok

Javasolt tevékenységek
— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretli papirt? Keresés az interneten,
kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

— Internetes forrasbdl szarmazd, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazé cikkek
valdsagtartalmanak megallapitdsa paros vagy csoportmunkaban
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TEmAKOR: Masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek
JAVASOLT ORASZAM:160ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szévegb6l a matematikai tartalmu

informdcidkat kigydjti, rendszerezi;

— adott problémdhoz megoldasi stratégiat, algoritmust vdlaszt, készit;

— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi, és
az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg vdlaszat;

— felismeri a matematika kiilénb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenl6tlenségeket; ismeri és alkalmazza a
diszkrimindnst, a megolddképletet és a gyoktényezds alakot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Masodfokd egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkoznapi nyelven
megfogalmazott sz6veghdl a matematikai tartalmu informaciok kigy(jtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— Aproblémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

— Akivdlasztott modellben a probléma megolddsa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellenérzés
és valaszadas az észszer(ségi szempontokat figyelembe véve

— Egyenletek megolddsa ekvivalens atalakitasokkal

— Masodfoki egyenlet megolddsa szorzattd alakitdssal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megolddképlettel és grafikusan

— Egyszer(i masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

— Masodfoku egyenlétlenség megolddsa grafikusan

— Masodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa

—_ JX+cCc=ax+b

FOGALMAK
masodfoku egyenlet megolddképlete, diszkriminans, gydktényezds alak, ekvivalens atalakitas

Javasolt tevékenységek
— Masodfoku egyenlet megolddsa konkrét egylitthatokkal és paraméterekkel, a Iépéseket
parhuzamosan végezve

— Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenlétlenségek grafikus megolddsa soran
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— Tanuldi kisel6adas tartdsa magasabbfokd egyenletek megoldasanak torténetérdl,
érdekességeirdl

TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
JAVASOLT ORASZAM:136ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel dbrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
flggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— megad hétkoznapi életben el6fordulé hozzarendeléseket;

— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
— tdblazattal megadott fliggvény 6sszetartozd értékeit dbrazolja koordinata-rendszerben;

— a grafikonrél megallapitja fliggvények alapvet6 tulajdonsagait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Hétkoznapi hozzdrendelések megfigyelése, tulajdonsdgainak megfogalmazasa: egyértelmd],
kolcsondsen egyértelm

— Flggvény megadasa, alapvet6 fliggvénytani fogalmak ismerete

— Flggvényértékek meghatarozasa és tdblazatba rendezése

— Flggvények abrdzolasa tablazat alapjan

— Fuggvények alkalmazadsa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara

— Agrafikon alapjan a flggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimumanak,
maximumanak és zérushelyének megallapitdsa, a ndvekedés és fogyas leolvasdsa

— Linedris fuggvény, masodfoku fliggvény, négyzetgyokfliiggvény, forditott aranyossagot leird
flggvény (elemi figgvények) grafikonja, tulajdonsagai

— Elemi flggvényekkel egyszer(i fliggvénytranszformacios Iépések végrehajtasa: f(x) + ¢, fix + ¢),
cflx), 1fx)|

— Linedris figgvények hozzdrendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan

— Egyszerl( figgvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x meghatdrozasa és ennek alkalmazasa gyakorlati
problémdak megoldasa sordn

— Kolcsonosen egyértelm(i hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés dbrazolasa

FOGALMAK

egyértelmi hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmd hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsGérték, zérushely, novekedés, fogyas

Javasolt tevékenységek
— Osszetett, valédi helyzetekkel, példdul demogréfiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
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kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

Hétkoznapi helyzetekben id6ben valtozd folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért
adatok abrdzolasa koordinata-rendszerben (példaul hémérséklet)

A tanulék mindennapi életéhez kapcsolédé grafikonok dbrazolasa és elemzése (példaul ut-idé
grafikon az iskoldba valé eljutdsrol)

Egyszerl, masodfoku fliggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothet§ szélsGérték-
feladatok megolddsa csoportmunkdban, példaul adott hosszdsagu spargdval bekerithetd
maximalis terllet( téglalap adatainak mérése, megfigyelése

Fliggvények dbrazolasa digitalis eszkoz segitségével

Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

Szoveges feladatok megoldasa grafikus Uton

Algebrai Uton nem vagy nehezen megoldhatd egyenletek kozelit6é megoldasa grafikus uton
digitdlis eszkoz segitségével

TEMAKOR: Haromszoégek
JAVASOLT ORASZAM:11 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

ismeri a hosszUsag, terilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabdlyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg valaszat;
kiszamitja haromszogek teriiletét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kdzotti kapcsolatokat; a
specialis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé
fogalmakat és tételeket;

— ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

Az alapvet6 6sszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei
kozott

Specialis hdromszogek tulajdonsagainakismerete és alkalmazdsa: szabdlyos, egyenlé szarq,
derékszogli haromszog

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd fogalmak, tételek ismerete és
alkalmazasa: oldalfelez6 merdéleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kézépvonal, kordlirt,
illetve beirt kor

Az oldalfelez6 merélegesek és a belsd szogfelez6k metszéspontjara vonatkozd tétel bizonyitasa
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— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa
— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Haromszog teriletének kiszamitdsa

FOGALMAK

szabalyos hdromszog, egyenl6 szari haromszog, derékszogl haromszog, oldalfelez6 meréleges,
szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, korulirt kor, beirt kor

Javasolt tevékenységek
— A hdromsz0g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy csoportmunkaban

— Konkrét alakzatok atdaraboldasa mas alakzattd paros vagy csoportmunkaban

— A derékszogli hdromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdaraboldsa a Pitagorasz-tételnek
megfelel6 médon,pitagoraszitangramok vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
JAVASOLT ORASZAM:140ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

— ismeri a hosszUsag, terilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémdanak megfelel6 mértékegységben adja meg valaszat;

— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, tertletiiket kiszamitja;

— atdaraboldssal kiszamitja sokszogek teriletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza a szabdlyos sokszog fogalmat; kiszdmitja a konvex sokszog belsé és kiilsé
szogeinek 6sszegét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, teriletének kiszdmitasa

— Konvex sokszogeknél az atlék szamara, a belsé és kiilsé sz6gdsszegre vonatkozo tételek ismerete,
bizonyitasa és alkalmazasa

— Szabdlyos sokszog fogalmanak ismerete

— Szabalyos sokszog teriilete atdarabolassal

FOGALMAK

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, szabalyos
sokszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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— Kilonboz6é tipusu specialis négyszogek teriiletének meghatdrozdsara vonatkozé formula
felfedeztetése dtdaraboldssal

— A belsé és a kils6 sz0gdsszegre vonatkozd tételek felfedeztetése, illusztralasadtdaraboldssal,
hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

— Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM:260ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

— ismer és alkalmaz egyszer( vektormuveleteket;

— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

— ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok keriletének és teriiletének aranyara vonatkozd
tételeket.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ismer példakat geometriai transzformaciokra;

— ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevdgdsagi transzformacidkat és tulajdonsdgaikat; alakzatok
egybevdagdsagat;

— ismeri és alkalmazza a kdzéppontos hasonldsagi transzformaciét, a hasonldsagi transzformaciot
és az alakzatok hasonldsagat;

— megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tikorképét, pont korili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat hagyomdnyosan és digitalis eszkozzel;

— geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthet&ség feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Példdk ismerete geometriai hozzarendelésekre (mer6leges vetités, pdrhuzamos vetités,
merGleges affinitas, térkép, fényképezés)

— A tengelyes tukrozés, a kdzéppontos tikrozés, a pont korili forgatds és a parhuzamos eltolds
ismerete, tulajdonsagaik

— Avektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolds segitségével

— Egybevagdsagi transzformaciok egymas utdni végrehajtasa

— Egybevagdsagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel

— Egybevagd alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, m(ivészeti alkotasokban

— Az egybevagdsagi transzformacidk alkalmazasa feladatok megolddsaban, tételek bizonyitasaban

— Haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

— Négyszogek egybevagosaga

— Egyszer( szerkesztési feladatok megoldasa hagyomadnyos vagy digitdlis eszkozzel; diszkusszid

— Gyakorlati feladatok megolddsa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettazasa
kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)
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— A kozéppontos hasonldsagi transzformacié és a hasonldsagi transzformacié ismerete,
tulajdonsagai

— A hasonldésag fogalmdnak ismerete és alkalmazdsa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

— Gyakorlati feladatok megolddsa hasonldsag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,
modellezés)

FOGALMAK

tengelyes tikrozés, kozéppontos tlikrozés, pont korili forgatds, pdrhuzamos eltolas, egybevagdsag,
forgasszog, vektor, vektorok 6sszege, kozéppontos hasonlésagi transzformadcio, hasonldsagi
transzformacio, hasonldsag, a hasonldsag aranya

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Gyakorlati példak keresése geometriai hozzdrendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités

— A kozéppontos tikrozés, a pont korili forgatds és a parhuzamos eltolas bemutatdsa mint két
tengelyes tikrozés egymasutanja

— M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhet6 alkotdsanak elemzése a
szimmetridk szempontjabdl; hasonlé mddszerrel képek alkotasa

— A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

— A tengelyes vagy kozéppontos szimmetridra alapozé stratégiai jatékok (példaul pénzforgatds,
szinezG@s) parosmunkaban

— Az iskola kozelében Iév6 magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak meghatarozasa
egy egyenes bot segitségével a bot és az éplilet arnyékanak mérésébdl (,Thalész-mddszer”)
csoportmunkaban

— Valddi tavolsagok, valédi utvonalak hosszanak meghatdrozdsa papiralapu térkép alapjan

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM:140ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adott cél érdekében tudatos adatgy(ijtést és rendszerezést végez;

— hagyomanyos és digitalis forrdsbdl szarmazd adatsokasdg alapvetd statisztikai jellemzgit
meghatdarozza, értelmezi és értékeli;
— felismer grafikus manipulacidékat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— adatsokasagbdl adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomdnyos és digitalis
eszkozzel.
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FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Statisztikai adatok gy(jtésének tervezése

— Statisztikai adatok gy(jtése hagyomdnyos és internetes forrasbol

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

— Akapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer( statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

— Konkrét adatsokasdg abrazoldsdhoz, statisztikai kérdés megvdlaszolasdhoz a megfelel6
diagramtipus kivalasztdsa

— Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont

— Grafikus manipulaciék felismerése és javitdsa diagramok esetén

FOGALMAK
oszlopdiagram, kérdiagram, atlag, median, médusz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adatgydijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés el6készitése

— A megtervezett statisztikai adatgyUjtés lebonyolitdsa, az eredmények szemléltetése grafikonok
segitségével, a kapott eredmények értékel6 bemutatasa tanuldi kisel6adds formajaban

— Kiilonb6z6 adatsokasdgok esetében annak vizsgdlata, hogy ezek jellemezhet6k-e az ismert
kozépértékekkel

— Ervelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan kilénbozé statisztikai jellemzék segitségével a
kedvez6bb év végi jegyért

— Kiilonb6z6 sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatasa tanuldi kisel6adas
keretében

— Osztalyok/tantargyak eredményeinek Osszehasonlitisa érdemjegyek és ezek kozépértékei
alapjan

— Csoportmunka keretében adott céllal késziil6, megtéveszté oszlop- és kdrdiagramok készitése,
ezek szobeli értékelése, javitasa

TEMAKOR: Valészinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM:100ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— konkrét valdszin(iségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinlség, egymast kizaré események, flggetlen események fogalmat
megkilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovGbeni kimenetelére észszer(ien tippel;

— véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy elemszam esetén
szamitégépet alkalmaz.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valdszinlségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése
A valdszinlség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon
A klasszikus valdszinlségi modell fogalma és alkalmazasa

Diszkrét valdszinliség-eloszlasok abrazolasa hagyomdnyos és digitdlis eszkozzel

FOGALMAK
valdszinlségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszinlség, diszkrét
valdszinlség-eloszlas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valészinliségi kisérletek végrehajtdsa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel); a kapott gyakorisagok és
relativ gyakorisagok tablazatba foglaldsa; tippelés az egyes kimenetelekre és becslés a
bekovetkezésiik valészinlségére

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul , Ki nevet a végén” jaték esetében az els6 hatos
dobas eloszlasa

Kilonb6z6 tarsasjatékokban stratégia meghatdrozasa, dontéshozatal esélylatolgatds alapjan

Kalénb6z6 szerencsejatékok (lottd, totd, pdker, blackjack, internetes sportfogadasok) esetében a
nyerési esély 6sszehasonlitasa
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11. évfolyam

Témakor neve Javasolt éraszam
Halmazok, matematikai logika 8
Kombinatorika, grafok 13
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 19
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 16
Exponencialis folyamatok vizsgalata 16
Trigonometria 20
Koordinatageometria 20
Leiro statisztika 5
Valdszinliség-szamitas 19
Osszes 6raszam: 136

TEMAKOR: Halmazok, matematikai logika
JAVASOLT ORASZAM:8 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— latja a halmazmdiveletek és a logikai miveletek k6zotti kapcsolatokat;

— megdllapitja egyszer(l ,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;

— tud egyszerd allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A halmazmlveletek és a logikai mUveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa példakon keresztiil
— Logikai kifejezések megfelel6 haszndlata

— Egyszerd( allitasok indokldsa, tételek bizonyitdsa

— Stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK
logikai miveletek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
A tanulék mindennapi tapasztalataihoz kothet, Osszetett Aallitasok logikai értékének

meghatdrozdasa igazsagtablazat segitségével
— Rejtvényujsagokban szerepl6 feladvanyok megfejtése kdvetkeztetések lancolatan keresztil
— Logikai készséget fejleszt6 jatékok, példdul , Einstein-fejtors”
— Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok

— Tudatos pénzligyi tervezést segit6 jatékok

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
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JAVASOLT ORASZAM:136ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott széveghSl a matematikai tartalmu
informdcidkat kigydjti, rendszerezi;

— a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

— konkrét szitudcidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez két6d6 sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa

— A binomialis egyltthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkil

— A graf csucsainak fokszamdsszege és éleinek szama kozotti 0sszefliggés ismerete és alkalmazdsa
gyakorlati feladatok megoldasaban

FOGALMAK
faktorialis, binomialis egylitthatd; csucs fokszama grafban

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Anagramma készitése a tanulék neveibdl

— A pdbkerben el6forduld lehetséges nyers lapkombinaciok szamdanak meghatarozasa

— A Pascal-hdromszog és tulajdonsdgai felfedeztetése példdul kéttagl Osszeg hatvanyaiban
szerepl6 egyitthatdk segitségével

— Kilonboz6 szituacidok kétféle mdodon torténd Osszeszamlalasa és ebbdl kovetkez6 egyszeri
kombinatorikus 0sszefliggések felfedezése

— Visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok dsszegyd(jtése

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése
JAVASOLT ORASZAM:196ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapvet6 fogalmait;

— Osszetett szamokat felbont primszamok szorzatara;

— meghatarozza két természetes szam legnagyobb kdz0s osztdjat és legkisebb k6zos tébbszorosét,
és alkalmazza ezeket egyszer( gyakorlati feladatokban;

— ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;

—  érti a helyi értékes irdsmddot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;
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— ismeri a szdmhalmazok épilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktél a valds
szamokig;

— ismer példakat irracionalis szamokra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Legnagyobb koz6s osztd és legkisebb kozos tobbszordés meghatarozdsa a primtényezds
felbontasbdl

—  Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazésa

— Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

— Szamok felirasa 10-estdl kiilonbozd alapu szdmrendszerben

— Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a racionalis
szamok kapcsolata

— A szdmhalmazok épilésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktdl a valds
szamokig

— Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

— Példék irraciondlis szamokra

— Szamhalmazok mdveleti zartsaga

FOGALMAK
természetes szdm, egész szam, racionalis szam, irraciondlis szam, valds szam, relativ primek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Oszthatdsaggal kapcsolatos ,blvésztrilkkok” bemutatasa

— Szamrendszerek segitségével megoldhatd rejtvények

— Tanuldi kisel6adas a 10-est6l kiilonboz6 alapu szamrendszerek haszndalatardl a multban és ennek
mai napig tartd hatasairdl

— Tanuldi kisel6adas szamelméleti érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok és baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

— Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol

TEmMAKOR: Hatvany, gy6k, exponencialis fiiggvény, logaritmus
JAVASOLT ORASZAM:160ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a raciondlis kitev6jl hatvany fogalmat és a hatvdnyozds azonossagait;
— képlettel adott fliiggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel dbrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
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fliggvény az adott értéket rendeli.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitev6 esetén

— Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevé esetén

— A hatvanyozas szemléletes értelmezése irraciondlis kitevé esetén

— Az exponencidlis fliggvények abrazolasa hagyomdanyosan és szamitdgéppel, a flggvények
tulajdonsagai

— Alogaritmus értelmezése

—  Attérés mas alapu logaritmusra

— Szamoldgép haszndlata logaritmus értékének meghatdrozasahoz

FOGALMAK
n-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A permanencia-elv gyakorlati , kiprobaldsa” a definici6 megaddsa elstt

— Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa projektmunkaban

— Kulonbozé alapu exponencidlis fliggvények dbrdzoldsa milliméterpapiron, és a kapott grafikonok
Osszehasonlitdsa csoportmunkaban

— Nagy szamok szamjegyei szamanak meghatdrozdsa logaritmus segitségével

— 10-est6l eltérd alapu logaritmus kiszamoldsa csak 10-es alapu logaritmus kiszdmolasara alkalmas
szamoldgéppel

TEMAKOR: Exponencialis folyamatok vizsgalata
JAVASOLT ORASZAM:166ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informdacidkat kigydijti, rendszerezi;

— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— adott problémdahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi, és
az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi;

— megold egyszerli, a megfelel6 definicid alkalmazdsat igényl6 exponencialis egyenleteket,
egyenl6tlenségeket.
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FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a tarsadalomban

— Exponencialis egyenletre, egyenlGtlenségre vezet6 matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott sz6veghdl a matematikai tartalmu informaciok kigy(jtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztdsa, készitése

— Agyakorlati (példaul pénzigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak megfelel6
matematikai modell valasztasa, alkotasa

— Akivélasztott modellben a probléma megoldésa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe visszahelyettesitve,
ellen6rzés és valaszadas az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

FOGALMAK
Nincsenek uj fogalmak.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tanuldi kisel6adds az exponencidlisan valtozé folyamatokrél a természetben és a tarsadalomban

— Adatgydijtés kiilonboz6 forrasokbdl szarmazd, exponencialis vagy kozelit6leg annak tekinthet6
valtozokra csoportmunkaban

— Gyakorlati, id6ben exponencidlisnak tekinthet§ valtozdst mutatd grafikonokra exponencidlis
fuggvény illesztése digitalis eszkoz segitségével, és az illesztett fliggvény paramétereinek
értelmezése

TEMAKOR: Trigonometria
JAVASOLT ORASZAM:206ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri hegyesszogek szogfliggvényeinek definiciéjat a derékszogli haromszogben;

— ismeri tompaszogek szogfliggvényeinek szarmaztatdsat a hegyesszogek szogfliggvényei alapjan;
— ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliggvényeinek dsszefliggéseit;

— alkalmazza a szogfliggvényeket egyszer(i geometriai szamitasi feladatokban;

— aszogfuggvény értékének ismeretében meghatdrozza a szoget;

— kiszamitja haromszogek teriiletét;

— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, tertletiiket kiszamitja;

— atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriletét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

— Szamitasok derékszogl haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati helyzetekben
— Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense
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—  Osszefiiggések ismerete egy adott szég kiillonbdz6 szogfiggvényei kozétt: pitagoraszi
Osszefliggés, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei

— Szogfluggvény értékének ismeretében a sz0g meghatarozdsa szamoldgép segitségével

— Haromszog teriletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében

— Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

— A szinusztétel bizonyitdsa

— Szamitasok négyszogekben, sokszégekben szogfliggvények segitségével

— A kornyezetben taldlhaté tdrgyak magassdgdnak, pontok tdvolsdgdnak meghatdrozdsa meért
adatokbdl szamitva

— Négyszogek és szabalyos sokszogek teriletének kiszamitasa

FOGALMAK
szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tanuldi kisel6adds a trigonometrikus ismeretek hétkdznapi életben, munkdban vald
felhasznalhatdsagardl, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS m(ikodése

— Az iskoldban vagy annak kornyezetében kijel6lt, tetsz6leges haromszog, illetve négyszog alaku
részek teriiletének meghatdrozasa csoportmunkdban, tavolsagok és szogek mérése alapjan

— Epllet magassaganak meghatarozdsa a latészog és a tavolsdgok mérésének segitségével
csoportmunkaban

TEMAKOR: Koordinatageometria
JAVASOLT ORASZAM:206ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

— ismer és alkalmaz egyszer( vektormiiveleteket;

— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

— megad pontot és vektort koordinatdival a derékszogi koordinata-rendszerben;

— koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazokat;

— koordinatdk alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

— ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

— egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;

— kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeretében;

— megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugardanak és a kozéppont koordinatdinak
ismeretében;

— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot.

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;
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— ismer és alkalmaz egyszer( vektormliveleteket;

— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

— megad pontot és vektort koordinatdival a derékszogl koordinata-rendszerben;

— koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazokat;

— koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

— ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

— egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;

— kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeretében;

— megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugardnak és a kozéppont koordinatdinak
ismeretében;

— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot.

FOGALMAK

vektor, vektor abszolutértéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok
kiilonbsége, vektor szdmszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor
egyenlete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Torpeddjaték” koordinata-rendszerben

— Helymeghatdrozds térképen a szélességi és hosszUsagi adatok segitségével

— Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan

— Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

— Gondolattérkép készitése a koordindtageometria kapcsolatainak bemutatdsdra csoportos vagy
egyéni munkaformaban

— ,Oroszlanfogds”: linedris egyenl6tlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis eszkoz
segitségével

— ,,Célbalovés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM:56ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adott cél érdekében tudatos adatgy(ijtést és rendszerezést végez;

— hagyomdnyos és digitdlis forrdsbdl szarmazd adatsokasdg alapvetd statisztikai jellemzgit
meghatdrozza, értelmezi és értékeli;

— ismeri és alkalmazza a sodréfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
osszehasonlitasara;

— felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Areprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

— Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolddd statisztikai adatok tervszerd gydjtése

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szérddasi
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mutatodkkal

Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések
Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

FOGALMAK
reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek,
terjedelem, széras

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimulalasa és kiilonb6z6 szavazatértékelS rendszerek vizsgalata iskolai koriilmények
kozott

A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon

Az interneten taldlhatd, megbizhatdé forrasbdl (pl. KSH honlapja) szarmazd statisztikdk
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa

Kilonbozé forrasokbdl szarmazd adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

TEMAKOR: Valészinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM:196ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinlség, egymast kizaré események, fliggetlen események fogalmat
megkilonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinlségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri és egyszer( esetekben alkalmazza a valdszinlség geometriai modelljét;

meghatdrozza a valdszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre

Elemi események fogalmdnak ismerete, alkalmazdsa események el&allitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valdszinlségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valdszin(iség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Valdszinliségek meghatarozdasa visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel esetén

A varhato érték ismerete és meghatdrozasa konkrét feladatokban, jatékokban

— Pénzigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinliségi ismeretek (példaul biztositas, befektetések
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kockazata, arfolyamkockazat)

FOGALMAK

események 6sszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizaré események,
fliggetlen események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkdli
mintavétel, varhaté érték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valészinliségi kisérletek végrehajtdsa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (pl. szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisagok és
relativ gyakorisdgok tablazatba foglaldsa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Osszetett
események valdszinlségére csoportmunkaban

Példak keresése flggetlen és nem fliggetlen, illetve egymast kizar6 eseményekre
csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszerl valdszinlségi jatékokhoz kapcsolédéan a vdarhatd nyeremény és az igazsdgossag
fogalmanak kialakitasa

« sz

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése
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12. évfolyam

Témakor neve Javasolt éraszam

Sorozatok 30

Térgeometria 33

Leiro statisztika 14

Rendszerez6 6sszefoglalas 63
Osszes 6raszam: 140

TEMAKOR: Sorozatok
JAVASOLT ORASZAM:300ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag és a kilénbség (differencia)/hanyados
(kvdciens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak osszegét kiszamolja;

ismeri és alkalmazza a szdzalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat;

mértani sorozatokra vonatkozo ismereteit haszndlja gazdasagi, pénziigyi, természettudomanyi és
tdrsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A szamsorozat fogalmanak ismerete

Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzidval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabaly szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsG n tag 6sszege

Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 6sszege

A szamtani és a mértani sorozat els6 n tagjanak 6sszegére vonatkozé képlet bizonyitasa

Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozéd ismeretek alkalmazdsa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémadak megoldasaban

Megtakaritdsi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

Egyszerl kamat, kamatos kamat, gyUjtGjaradék és torlesztGrészlet szamitasa

Megtakaritdsi, befektetési és hitelfelvételi lehet6ségekkel és azok kockazati tényezGivel
kapcsolatos feladatok megolddsa

FOGALMAK
szamsorozat, téke, kamatlab, kamat, futamidd, gy(jt6jaradék, torlesztérészlet

Javasolt tevékenységek

Tanuléi kisel6adas tartdsa nevezetes sorozatokrél, példaul Fibonacci-sorozat
Az els6 100 pozitiv természetes szam 0sszegének meghatdrozasa a , kis” Gauss modszerével
A sakktabldra elhelyezett, mez6r6l mezdre kétszeres szamu blzaszemek kérdésének bemutatdsa
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Valddi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek 6sszehasonlitdasa csoportmunkaban
internetes adatgydjtés segitségével

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM:330ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek koélcsénds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

ismeri a hosszUsag, terilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg valaszat;
ismeri és alkalmazza a hasdb, a henger, a gula, a kip, a gobmb, a csonkagula, a csonkakup
(specialis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskup halojat;

kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatdt egyszeri esetekben;

ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok keriletének és teriiletének ardnydra vonatkozé
tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo tételeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Térelemek koélcsénds helyzetének, tdvolsagdnak és hajlasszogének ismerete, alkalmazdasa
feladatmegolddsban

A terilet, térfogat, (irtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabdlyainak ismerete
Sirlség mértékegységei kozotti atvaltds ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak megfelel6 mértékegységben
A hasab, a henger, a gula, a kip, a gébmb, a csonkagula, a csonkakip (specialis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkoznapi életben el6forduld testekkel
kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gula és a forgaskup
haléjanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6forduld hasab, henger, gula, kip, gdmb, csonkagula, csonkakup alaku
targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozdsa méréssel és szamitassal

Sikidomok forgatdsdaval keletkez6 egyszer(i, a mindennapi életben is el6fordulé testek felszinének
és térfogatanak kiszdmitdsa

A hasonld sikidomok kerililetének és terliletének ardnydra vonatkozé tételek ismerete és
alkalmazasa

A hasonl¢ testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozoé tételekismerete és alkalmazasa

FOGALMAK
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kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kip, gdmb, csonkagula, csonkakup, egyenes test, forgdstest, n-

oldalu szabdlyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd, paldst, testmagassdg, test

haléja

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Hétkoznapi targyak (ldit6ésdoboz, vizesflakon, tejfélosdoboz stb.) térfogatanak megallapitasa
méréssel, a kapott eredmény 6sszehasonlitdsa a targyon szereplé értékkel

— A Louvre bejarataként épitett Uvegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az lvegfelilet
felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok gytijtése az internetrdl)

— Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen ardnyban tudjuk kitolteni egybevagd
érintkez6 gombokkel kiillonboz6 elrendezések esetén

— Kulonbozé méretdl, megkozelit6leg gomb alakd gyiimolcsok térfogatdnak és felszinének becslése,
a becslés ellen6rzése méréssel

— A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és szamolassal, majd a
kapott értékek 6sszevetése a hivatalos adatokkal

— Projektmunka a gdmbrdl: hogyan jelenik meg a gdmb a mindennapi életben, a tobbi tantargyban
és a matematikdban; a gdmbi geometria alapjai

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM:140ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adott cél érdekében tudatos adatgy(ijtést és rendszerezést végez;

— hagyomdnyos és digitdlis forrdsbdl szarmazd adatsokasdg alapvetd statisztikai jellemzgit
meghatdrozza, értelmezi és értékeli;

— ismeri és alkalmazza a sodréfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
osszehasonlitasara;

— felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Areprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

— Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolddd statisztikai adatok tervszerd gydjtése

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szérddasi
mutatdkkal

— Sodréfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

— Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal

— Grafikus és szOveges statisztikai manipulacidk felismerése

FOGALMAK

reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek,
terjedelem, széras

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

57




— Példéak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

— Szavazdasok szimuldlasa és kilénb6z6 szavazatértékelS rendszerek vizsgalata iskolai koriilmények
kozott

— A Simpson-paradoxon bemutatdsa példakon

— Az interneten taldlhatdé, megbizhatéd forrasbél (pl. KSH honlapja) szdrmazd statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa

— Kiulonboz6 forrasokbdl szarmazd adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

TEMAKOR: Rendszerez6 dsszefoglalas
JAVASOLT ORASZAM:630ra
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