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7. EVFOLYAM

TEMAKOR: Bevezetés a fizikabaJAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
ISMERETEK

A témakor tanulasa A témakor tanuldsa — A fizika tudomanya — Adott ideji folyamatok

hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: altal vizsgalhato | meres,  hosszusag, létrehozasa  (pl. 15

tanuld a nevelési-oktatasi —  megfigyeléseket és jelenségek felismerése, | térfogat, tomeg, masodperc alatt

szakasz végére: kisérleteket végez a a tudomanyos | stiriseg, 1do, legurul6 golyo)

— j6 becsléseket tud kornyezetében, az megismerés ismérvei hOmérséklet, a mérés — Szilard, folyékony és
adni egyszerii abbol sZArmazo - A ' testek ' mérhetd | pontossaga, a mért légnemil anyagok
szamitas, tapasztalatokat rogziti; tulajd(’)n’ségalz ) 4 | adatok atlaga, t’érfogatéflak o
kovetkeztetés — felismeri a tudomany h“osszusag, terfqgat, becsles, tudomanyos ertelmezesef mere§e

e . C tomeg jele, | oredmén — Nagyon kis méretek
segitségével; altal vizsgalhato o L .| °T€ y .
mértékegységei és (pl. papirlap

értelmezi a sportolast

jelenségeket,




segitd
kisalkalmazasok altal
mért fizikai adatokat.
Meéréseket végez a
mobiltelefon
szenzorjainak
segitségével;
értelmezni  tud egy
jelenséget,
megfigyelést
valamilyen korabban
megismert vagy sajat
maga altal alkotott
egyszeri  elképzelés
segitségével.

azonositani tudja a
tudoméanyos  érvelést,
elemzOen vizsgalja egy
elképzelés tudoméanyos

megalapozottsagat;
hétkdznapi
eszkozokkel méréseket
végez, rogziti a
mérések eredményeit,
leirja a
méréssorozatokban
megfigyelhetd
tendenciakat, ennek
soran helyesen
hasznélja a kozismert
mértékegységeket;
ismeri a fizika
fontosabb
szakteriileteit;
tajékozott a  fizika
néhany uj
eredményével

kapcsolatban.

mérbeszkozei, a
mértékegységek
atvaltasa

Az alapvetd fizikai
mennyiségek jellemzd
értékeinek  tapasztalati
becslése

Az eltelt id6 és a
hémérséklet jele,
mértékegységei. A
Celsius-skala

A tavolsag, a térfogat,
az eltelt id6, a tomeg, a
hémérséklet kozvetlen
mérése a rendelkezésre

alloeszkozokkel
(beleértve a
mobiltelefon orajat

vagy a digitalis konyhai
mérleget, mas konyhai
mérdeszkozt)

A mérés pontossaganak
becslése ismételt
mérések, illetve az
eszkoz jellemz6
adatainak ismeretében.
A mérési eredmények

Osszehasonlitasa

Azonos anyagbol
késziilt kiilonbz6
tomegii testek
tomegének és

térfogatanak kapcsolata.

vastagsaga, hajszal
atmérdje) mérése

Az emberi test
méreteihez kotott

tavolsagok vizsgalata
Id6tartam becslése (pl.
1 perc  elteltének
becslése szamolassal)
Tavolsagok mérése
digitalis térképeken
Kiils6 hémérseklet
vizsgalata egy adott
1id6szakban, az
eredmények
abrazolasa, atlagérték
kiszamitasa

A Fold éghajlatanak
globalis  valtozaséval
kapcsolatos
hémérsékleti adatsorok
elemzése

Szilard és folyékony
anyagok  sliriiségének
Osszehasonlitasa,
illetve becslése
csoportos  kisérletezés
soran

Bemutatd készitése a
fizika egyik nevezetes
felismerésérol. Milyen
el6zményei voltak,
milyen  bizonyitékok
tamasztjak ala, milyen




Az anyagra jellemzo

stiriség megallapitasa

— Strtségadatok
haszndlata a tomeg
vagy térfogat
kiszamolasara

—  Slrliségmérés a tomeg
mérésével €s a
szabalyos test
térfogatanak

szamolasaval, illetve a
nem szabalyos test
térfogatanak meérése
kiszoritott viz térfogata
alapjan

— A fizika szakteriiletei,
néhany jabb eredmény
egyszeri  bemutatasa,
egy allitas tudomanyos
megalapozottsaganak
elemz0 vizsgalata

vitak kisérték
felismerés
megfogalmazasat?

a

TEMAKOR: Mozgas kozlekedés és sportolas kozbenJAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

FEJLESZTESI FELADATOK ES
ISMERETEK

FOGALMAK

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK




A témakor tanulasa
hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi

szakasz végére:

ismeri a sajat maga
altal hasznalt
eszk6zok (példaul
kozlekedési eszk6zok,
elektromos haztartasi

eszkozok,
szerszamok)
mikodési elvének
lényegét;

felismeri a fizikai
kutatas altal
megalapozott
technikai fejlodés

egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a
torténelemre
gyakorolt hatasat,
meg tudja fogalmazni
a természettudomany
fejlodésevel
kapcsolatos alapvetd
etikai kérdéseket;
tisztaban van  az
onvezérelt jarmivek
mikddésének elvével,

A témakor tanulasa
eredményeként a tanulo:

megfelel6en tudja
Osszekapcsolni a hely-
és iddadatokat.
Kiilonbséget tesz az ut
¢s elmozdulas fogalma
kozott. Ismeri, és ki

tudja szamitani az
atlagsebességet, a
mértékegységeket

megfeleléen hasznalja.
Tudja, hogy lehetnek
egyenletes és nem

egyenletes mozgasok.
Ismeri a testek
sebességének
nagysagrendjét;
meghatarozza az
egyenes vonala
egyenletes mozgast

végz0 test sebességét, a

megtett utat, az ut
megtételéhez
sziikséges 1d0t;
tisztaban van a

mozgasok
kialakulasanak okaval,
ismeri az erd szerepét

A hely megadésa, a
kdrnyezetben
tapasztalhatd mozgasok
megfigyelése,
csoportositdsa a palya
¢s a helyvaltoztatas
gyorsasaga alapjan

A sebesség nagysaga,
iranya, mértékegysége

A kozel allando
sebességli  mozgasok
(mozgolépcso, auto,
korcsolya)
megfigyelése,
kialakulasuk
koriilményei, Newton

elsd torvénye

A megtett Ut, az
utazasbol hatralévé 1d6
kiszamolasa a sebesség
nagysaganak
segitségével

Az elejtett test
mozgasanak vizsgalata.
A nehézségi erd és a
nehézségi  gyorsulas.
Newton 2. torvénye

A gépkocsi
sebességmérdje  altal
mutatott értékek
értelmezése: allando és

hely, palya,
elmozdulas, ut,
atlagsebesség,
kdlcsonhatas,
gyorsulas, nehézségi
gyorsulds, erd,
Newton elso és
masodik torvénye

Anyaggytijtés és
beszélgetés Newton
vagy Galilei ¢letérol,
sokoldalu kutatasairol
Sebességrekordok
gyljtése, vizsgalata
Kozlekedéstervezés pl.
valamilyen applikéacio

segitségével, az
atlagsebességek
vizsgalata

Sebesség mérésére
szolgalo eljaras
kidolgozasa

Mozgas elemzése
valamilyen  telefonos

applikacio segitségével




illetve néhany
jarmiibiztonsagi
rendszer
mitkodésének fizikai
hatterével,

helyesen hasznalja az
ut, a palya és a hely
és a sebesség
fogalmat, valamint az
atlagsebesség,
pillanatnyi sebesség,
gyorsulés, elmozdulés
fizikai mennyiségeket
a mozgas leirasara.

egy mozgo test
megallitasaban,
elinditasaban,
valamilyen kiilsé hatés
kompenzalasaban;
megismeri jelentds
fizikusok életének ¢és
tevékenységének
legfontosabb részleteit,
azok tarsadalmi
Osszefiiggéseit (pl.
Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileo
Galilei, Jedlik Anyos).

valtozo nagysagu
sebesség, az
atlagsebesség és
pillanatnyi sebesség
jelentése

Egyszerli szamitasok az
egyenes palyan, allando
sebességgel halado
gépjarmlii  mozgasaval
kapcsolatban: Az
elmozdulas, megtett Ut
¢s a megérkezéshez

sziikséges id6
kiszamolasa

A kozel allando
sebességll, egyenes
vonala mozgasok

(buborék a Mikola-
csOben,
mozgoblépcsd,csuszas
jégen)  megfigyelése,

kialakulasanak
magyardzata

A gyorsulo és
kanyarodo auto
sebesség valtozasat

okozo  kiils6  hatas
(surlodas, surlodasi erd)
azonositasa

A sebességvaltozast
okoz6 erd nagysaganak
€s a tdmeg szerepének
megfigyelése  fekezés




soran
— Az Onvezérelt
mukodési elve

autd

- A légzsék és a
biztonsagi ov
mitkodésének  fizikai
magyardzata

TEMAKOR: Lendiilet és egyensulyJAVASOLT ORASZAM:

10 ora

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
TANULASI EREDMENYEK ISMERETEK FOGALMAK JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
FEJLESZTESI FELADATOK ES
ISMERETEK
A témakor tanulasa A témakor tanulasa — A lendiilet kiszamitasa, — Egyszeri  itkdzések
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: a lendiilet | lendiilet, a lendiilet kisérleti vizsgalata a
tanul6 a nevelési-oktatasi — egyszerli eszkdzokkel megmaradasanak megmaradasa, lendiiletmegmaradas
szakasz végére: 1étrehoz periodikus vizsgalata néhany | periodusido, szemléltetésére
~ ismeri a sajat maga mozgasokat, méri a hétl_((')zna_pi helyzetben fordulatszam, — Billiardgolyok
altal hasznalt periodusidot,  fizikai — Felismeri,  hogy  a| egyenstly, amplitado litkdzesének
eszk6zok (példaul kisérleteket végez lendﬁlretnek nem Vcsak rezgésszam, rugalmas megfigyelése , L
kozlekedési eszkozok, azzal  kapcsolatban, nagysaga, hanem irdnya | qjakvaltozds, Newton - EBayes haztartasi
elektromos haztartasi hogy mit6l fiigg a IS van , ‘o harmadik térvénye eSZkOZO,l,( ’ r’mnt
— A rakéta mozgasanak egyszeri gépek

eszk6zok,

periodusido;




szerszamok)
miikddési elvének
lényegét;

felismeri a fizikai
kutatas altal

megalapozott
technikai fejlodés
egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a
torténelemre
gyakorolt hatasat,
meg tudja fogalmazni
a természettudomany
fejlodésével
kapcsolatos alapvetd
etikai kérdéseket;
megismeri  jelentds
fizikusok életének és

tevékenységének
legfontosabb
részleteit, azok
tarsadalmi
Osszefiiggéseit  (pl.
Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileo
Galilei, Jedlik
Anyos).

tisztaban van a
mozgasok
kialakulasanak okaval,
ismeri az er0 szerepét
egy mozgo test
megallitasaban,
elinditasaban,
valamilyen kiilsé hatés
kompenzalasaban;
tisztaban van a
rugalmassag és
rugalmatlansag
fogalmaval, az erd és
az  altala  okozott
deformacio kozotti
kapcsolat  jellegével.
Be tudja mutatni az
anyag bels6
szerkezetére vonatkozo

legegyszeriibb
modelleket, kvalitativ
jellemzoket;

egyszeri esetekben
kiszamolja a testek
lendiiletének
nagysagat,
meghatarozza iranyat.

kisérleti vizsgalata
(léggdmb-rakéta),
fizikai magyardzata.
Newton 3. térvénye

Kormozgasok és
lengések (példaul a
hinta lengései)
megfigyelése, a
periddusidé mérése. A
periddusidot

befolyasolo  tényezok
azonositasa

A kornyezetiinkben
megfigyelhetd nyugvo
testek  egyenstlyanak
vizsgalata. Annak
magyarazata, hogy
miért nem esik le, miért
nem fordul el a test, az
er6 forgaté hatasanak
felismerése

Rugalmas és
rugalmatlan
alakvaltozasok
megfigyelése, a kétféle
viselkedés
Osszehasonlitasa, az erd

alakvaltoztato
hatasanak felismerése
Szemléletes kép

kialakitasa a szilard
anyagok bels6

eréatvitelének
vizsgalata

A Fold mozgasi
periodusainak
vizsgalata az
id6szamitas
szempontjabol
Anyaggyiijtés és
beszélgetés:
Arkhimédész és gépei
Neéhany gép (példaul:
emeldk, g6zgép,
elektromos motor,
benzinmotor)
mikddésének
megfigyelése,
gazdasagot, tarsadalmat
megvaltoztato
hatasanak bemutatasa
A szilard  anyagok
belsé szerkezetét
abrazold rajz  vagy
demonstracios  eszkoz
készitése




szerkezetérol

TEMAKOR: AZ energiaJAvVASOLT ORASZAM: 6 6ra

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK
ISMERETEK

A témakor tanulasa A témakor tanulasa - A teljesitmény

hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: hasznalata az | energiafogyasztas,

tanulé a nevelési-oktatasi — tisztdban van azzal, energiafogyasztas teljesitmény,

szakasz végére: hogy az energianak ara meghatarozasara energiahordozok,
van, gyakorlati — A lakdsban taldlhato | zoldenergia, fosszilis
példikon  keresztiil legnagyobb fogyasztok | energia,
ismerteti az kivéla.lsztésa, ' jellemz8 | energiabiztonsag,
energiatakarékossag adatal.k (tel] e§itmény, energiatakarékossag,
fontossagat, ismeri az 'ZEZEEZEWSH%) energiamegmaradés',
energiatermelés ~ A haztartésban hasznlt | P3RS energia
kornyezeti hatésait, az energiahordozok helyzgtl. energia,
energiabiztonsag megismerése: mozgasi energia,
fogalmat; elektromos dram,

foldgaz, szén, fa




kvalitativ ismeretekkel
rendelkezik az energia
szerepérol, az
energiaforrasokrél, az
energiaatalakulasokrol;
ismeri a mechanikai
munka fogalmat,
kiszamitasanak modjat,
mértékegységét.

Az  energia  aranak
becslése néhany fiitési-
melegitési modszer
(példaul gazkonvektor,
elektromos vizmelegitd)
esetében a haztartas
szamlainak segitségével
A rugalmas energia
mozgasi energiava
alakulasdnak (rugos
eszkozzel kildtt golyd),
a  helyzeti  energia
mozgasi energiava
alakulasanak  (zuhano
test) megfigyelése. A
mozgasi energia belso
energiava alakulasanak
(6sszedorzsolt  tenyér)
megfigyelése

Az erdmiivekben
bekovetkez6
energiaatalakulasok
vizsgalata, az energia
megmaradasa

Néhany
energiatakarékossagi
lehetéség gyakorlatban
vald kozvetlen

— Adatgyijtés Joule
munkassagaval
kapcsolatban




megfigyelése, mitkodési
elve: termosztatos
flitéeszkoz, hdszigetelés
A taplalkozasi
problémak fizikai
hatterének

megismerése: az
energiafogyasztas és
bevitel egyensulyanak

vizsgalata az
¢lelmiszerek
energiatartalmat
megado adatok
segitségével

A munkavégzés és a
munka, a munka
kiszamolasa  egyszeri
esetben




8. EVFOLYAM

TEMAKOR NEVE JAVASOLT ORASZAM
AZ ENERGIA 2
Viz LEVEGO A HAZTARTASBAN ES KORNYEZETUNKBEN 14
ELEKTROMOSSAG A HAZTARTASBAN 14
VILAGITAS, FENY, OPTIKAI ESZKOZOK 12
HULLAMOK 10
KORNYEZETUNK GLOBALIS PROBLEMALI 6
EGI JELENSEGEK MEGFIGYELESE ES MAGYARAZATA 10

OSSZES ORASZAM 68

TEMAKOR: AzenergiaJAVASOLT ORASZAM: 2 éra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
ISMERETEK
A témakor tanulasa — . A mozgasi energia | belsd energia
eredményeként a tanulo: bels6 energiava




— eloidéz egyszeri
energiaatalakulassal
jaro folyamatokat
(melegités,
szabadesés),
megnevezi az abban
szerepld energiakat;

— atlatja a  taplalékok
energiatartalmanak
szerepét a szervezet
energiahaztartasaban
¢s az idealis testsuly
megtartasaban;

alakulasanak
(6sszedorzsolt  tenyér)
megfigyelése

- A taplalkozasi
problémak fizikai
hatterének
megismerése: az
energiafogyasztds  és
bevitel egyensulyanak
vizsgalata az
¢lelmiszerek
energiatartalmat
megado adatok
segitségével

TEMAKOR: Viz, leveg6 a haztartasban és a kornyezetiinkben JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
ISMERETEK
A témakor tanulasa A témakor tanulasa - A hétagulas | j¢gnemis, folyékony, —  Homérd készitése
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: jelenségének szilard, fagyés, - A pératartalom
tanulé a nevelési-oktatasi — jellemzi az anyag r,negﬁgyerlese, olvadds,  parolgas, VﬁltOZ’asanak klserletﬁl
szakasz végére: egyes halmazallapotait, ert@%mezese o ) lecsapodds,  forras; Vl%s%alata" cgyszeru
— ismeri a annak sajatsagait, - A Jefi‘% Olya'daslinljk'els ? kapillaris csovek, m’er(;e:tzl;ozzell,1 y a
kornyezetében ismeri a halmazallapot- XZS z%:tzsana 1Ser e; nyomas, ?;1:21?6; Oer;letrea asa az
eléforduld valtozasok  jellemz8it, zsgalata, 2 hidrosztatikai FIYEZEe,
legfontosabb a halmazallapot- hémérséklet id6beli ; L emberi szervezetre
véltozasanak nyomds, - felhajtoers, - Usz6 stirliségmérd

természeti jelenségek

valtozasok és a




(példaul id6jarasi
jelenségek,
fényviszonyok
valtozésai, égi
jelenségek) fizikai
magyarazatat;

ismeri a sajat maga
altal hasznalt
eszkozok (példaul

kozlekedési eszk6zok,
elektromos haztartasi
eszkozok,
szerszamok)
mitkddési
lényegét.

elvének

hémérséklet
alakulasanak
kapcsolatat;
tudja magyardzni a
folyadékokban  vald
uszas, lebegés  ¢és
elmeriilés  jelenségét,

az erre vonatkozd
stiriségfeltételt;
tudja, miben

nyilvanulnak meg a
kapillaris  jelenségek,
ismer ezekre példakat a

gyakorlatbol (pL
novények
tapanyagfelvétele a
talajbol);

kisérletezés  kozben,

illetve a haztartasban
megfigyeli a
folyadékok és szilard
anyagok melegitésének
folyamatat, és
szemléletes képet alkot
a melegedést kisérd

valtozasokrol, a
melegedési folyamatot
befolyasolo
tényezOkrol;

ismeri a hidrosztatika
alapjait, a felhajtoerd

megfigyelése. Az
olvadaspont
A kornyezetben lezajlo

termikus
kolesonhatasok
felismerése,
Osszegylijtése

A leves, a tea
melegitésének
megfigyelése. A
melegités gyorsasagat
meghatarozo fizikai
korilmények  kisérleti
vizsgalata, egyszeri
magyarazata

A viz  forrasanak

kisérleti megfigyelése, a
hémérséklet  mérése:
forraspont, vizgdz

A halmazallapotok ¢és
halmazallapot-
valtozasok értelmezése
az  anyagot  alkoto

részecskék (apré
golyodk) egyszeri
modelljének
felhasznalasaval

A téli fagy rombolod
erejének fizikai

magyarazata, a fagyas
megfigyelése jégkocka
készités soran

A viz  tapasztalati

uszas, lebegés,
strtiségfeltétel,
termikus
koélcsonhatas,
melegités, felvett és
leadott hd,
nyomadskiilonbség

mitkodésének
vizsgalata, értelmezése
Cartesius-
buvarkészitése

A kapillaris jelenségek
szerepe a természetben,
anyaggyujtés

Az allo, ul6, fekvo
ember 4altal a talajra
Kifejtett nyomas
becslése

Beszélgetés az alabbi
kérdésekrol:  Hogyan
érzékeljik a levegd
nyomasat, miért pattog
a fuliink, ha gyorsan
emelkediink vagy
siillyediink?
Kiilonbozé  zoldségek
¢s gyiimdlcsdk vizben
valo elmertilésének
vizsgalata a vizben
feloldott cukor vagy sé
mennyiségének
valtoztatasa mellett




fogalmat, hétkdznapi

példakon keresztiil
értelmezi a
felemelkedés,
elmeriilés, aszas,
lebegés jelenségét,
tudja az ezt
meghatarozo

tényezoket, ismeri a
jelenségkorre épiild
gyakorlati eszkozoket.

tulajdonsagainak
kisérleti vizsgélata ¢és
értelmezése:
Osszenyomhatatlansag,
stiriiség, folyékonysag
A nyomas jele,
mértékegysége.
Alkalmazasa a feliiletre
hato6 er6 kiszamolasara
A hidrosztatikai
nyomas kisérleti
vizsgalata, a mélységtol
vald fiiggés ¢és az

iranytol valo
fliggetlenség
felismerése. A
hidrosztatikai  nyomas
kiszamolasa

Az acélbol  késziilt
hajok tszasanak fizikai

magyarazata, a
striségfeltétellel és
Arkhimédész-
torvényének
segitségével

A testek uszasanak és
elmeriilésének kisérleti

vizsgalata, a
tapasztaltak fizikai
magyarazata a

hidrosztatikai nyomas
és a felhajtd erd
segitségével




— Kapillaris  jelenségek

megfigyelése a
haztartasban (felmosas,
szivacs)

—  Szilard anyagok
melegitésének kisérleti
megfigyelése, a
tapasztalt hétagulas,
hdévezetés kvalitativ

fizikai magyarazata

— Ismeri a  hotagulas
jelenségét, jellemz6
nagysagrendjét

- A levegd fizikai
tulajdonsagai: nyomas,
hOémérséklet,
paratartalom

— A szél, az es0O, a harmat,
a dér, a ho, a jégeso és a
felhok kialakulasanak
egyszeri fizikai
magyardzata

TEMAKOR: Elektromossag a haztartasbanJAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

FEJLESZTESI FELADATOK ES
ISMERETEK

FOGALMAK

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A témakor tanulasa

A témakor tanulasa

— Az eclektromos allapot

atom, elektromos

- A dorzselektromos




hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

— ismeri a legfontosabb
sajat  maga  altal
hasznalt eszkozok
(példaul kozlekedési
eszk6zOk, elektromos
haztartasi  eszk6zok,
szerszamok)
mikddésének  fizikai
lényegét;

— ismeri a villamos
energia felhasznalasat
a haztartisban, az

energiatakarékossag
modozatait, az
érintésvédelmi és
biztonsagi
rendszereket és
szabalyokat;

— felismeri a fizikai
kutatas altal
megalapozott
technikai fejlodes

egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a
torténelemre

gyakorolt hatasat,
meg tudja fogalmazni
a természettudomany

eredményeként a tanulo:

ismeri az elektromos
allapot fogalmat,
kialakulasat, és
megmagyardzza azt az
anyagban 1évé toltott
részecskék és a
kozottiik

eréhatasok
segitségével;
szemléletes képe van
az elektromos aramrol,
ismeri az elektromos
vezetdk és szigetelok

fellépd

fogalmat;

érti  Ohm torvényét,
egyszeri esetekben
alkalmazza a
fesziiltség,

aramerdsség, ellenallas
meghatarozasara;
hasznélja a fesziiltség,
aramerdsség, ellenallas
mennyiségeket
egyszeri  aramkdorok
jellemzésére;

tudja, hogy a Foldnek
magneses tere van,
ismeri ennek
legegyszertibb  dipol
kozelitését. Ismeri az

kialakulasanak
megfigyelése
kisérletezés ko6zben,
magyarazata a toltott
részecskék és atomrol

alkotott egyszerd
elképzelés  (elektron,
proton, atommag)
segitségével

A kétféle elektromos
allapot kozti
kolcsonhatas

megfigyelése, anyagok
osztalyozasa vezetd és
szigeteld tulajdonsaguk
szerint

A villamok
kialakulasanak egyszerti
fizikai magyarazata
Szemléletes kép
alkotasa az elektromos
— egyen és valtakozo —
aramrol.  Egyen  és
valtakozd-aramu
eszk6z0k azonositasa a

kornyezetiinkben

A fesziiltség és
aramerdsség jele,
mértékegysége,
feltiintetése az
elektromos eszkdzokon
Ohm torvényének

vizsgalata méréssel,

allapot, elektromos
aram, fesziiltség,
dramerdsség,
ellenallas, Ohm
torvénye, aramforras,
fogyaszto, Joule-ho,
aramiités, elektromos
energia, teljesitmény,
dipolus,
transzformator

jelenség kisérleti
vizsgalata példaul
1éggdmbok
felhasznalasaval
Haztartasi eszk6zok
elektromos
tulajdonsagainak
vizsgalata

Az elektromos
biztositék szerepe ¢és
mikodése a
haztartasban

Elemek és
akkumulatorok
kornyezeti  hatasanak
elemzése

Adatok gyiijtése a Fold
magneses terérol
Magnesek (pl. iskolai
magnes, hiitdmagnes,
bankkartya) vizsgalata
vasporral

LED-et tartalmazo
egyszerl aramkor
készitése, az aramkorbe

illesztett valtozo
ellenallasu elem
(valtozd  hosszasagu
grafitbél,  termisztor,
fotoellenallas,
potenciométer)
hatasanak
megfigyelése,




fejlodésével
kapcsolatos alapvetd
etikai kérdéseket;
megismeri  jelentOs
fizikusok életének ¢és

tevékenységének
legfontosabb
részleteit, azok
tarsadalmi
Osszefiiggéseit  (pl.
Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileo
Galilei, Jedlik
Anyos).

allando magnes
sajatsagait, az iranytit.

egyszeri  aramkorben,
ellenallashuzallal

Az 4dramerdsség varhato
értékének
meghatarozasa az
ellenallas ismeretében.
A technikai
alkalmazasokban
gyakori szigeteld és
vezetd anyagok
ellenallasanak mérése.
Az ellenallas

Az egyszerli aramkor
részei: aramforras,
kapcsold, fogyasztok,
vezeték

Egyszerti (elagazas
nélkiili), ¢és elagazast
tartalmazo aramkorok

A legfontosabb
aramkori jelek.
Egyszerti (elagazas

nélkiili), ¢és elagazast
tartalmazo  aramkorok
aramkori rajzanak
elkészitése, illetve
aramkori rajz alapjan az
aramkor 0sszeallitasa
Elemek és
akkumulatorok jellemzé
adatainak
Osszehasonlitasa

Az emberre veszélyes

lehet6ség  szerint a
fesziiltség és
aramerdsség mérése az
aramkorben.




fesziiltség és
aramerdsség  értékek.
Az aramiités hatasa

- A Joule-hé
meghatarozasa. A
vasalo, a hajszaritd, a
vizmelegité miikodési
elve: a fiit6szal
kialakitasa és szerepe

—  Aramiités-veszélyes
helyzetek a lakdsban: A
rovidzar, a biztositék és
a foldelés szerepe az
elektromos  eszkozok
biztonsagos hasznalata

soran

- Az iranyti
hasznalatanak  fizikai
alapja

— Jedlik Anyos
munkassaga, az
elektromos motor. A
transzformator
milkodésének
megfigyelése

TEMAKOR: Vilagitas, fény, optikai eszk6z0kJAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

FEJLESZTESI FELADATOK ES
ISMERETEK

FOGALMAK

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK




A témakor tanulasa
hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi

szakasz végére:

ismeri a sajat maga
altal hasznalt
eszk6zok (példaul
kozlekedési eszk6zok,
elektromos haztartasi

eszkozok,
szerszamok)
mikodési elvének
lényegét;

felismeri a fizikai
kutatas altal
megalapozott
technikai fejlodés

egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a
torténelemre
gyakorolt hatasat,
meg tudja fogalmazni
a természettudomany
fejlodésével
kapcsolatos alapvetd
etikai kérdéseket;
gyakorlati  példakon
ismeri a
anyag

keresztiil
fény és

A témakor tanulasa
eredményeként a tanulo:

ismeri az aktudlisan
hasznalt  elektromos
fényforrasokat, azok
fogyasztasat és
fényerejét meghatarozo
mennyiségeket, a
haztartdsban  gyakran
hasznalt
aramforrasokat;
ismeri a latas

folyamatat, a
hibait és a szemiiveg
szerepét ezek
kijavitadsdban, a szem
megerdltetésének

Szem

(példaul  szamitogep)
kovetkezményeit;

ismeri néhany gyakran
hasznalt optikai eszkdz
részeit, atlatja
miikodési elviiket;

tisztaban van a fény
egyenes vonala
terjedésével, szabalyos
visszaverddésének

torvényével, erre

hétkoznapi  példéakat

A fény egyenes vonalu

terjedésénck
megfigyelése, kisérleti
vizsgalata,
demonstralasa
parhuzamos nyaldb
vagy kis teljesitményti
(az egészségre
veszélytelen) lézer
segitségével

A siktikorben lathato
tiikkorkép kialakulasanak
magyarazata a fény

szabalyos
visszaverodésével, a
fénysugar utjanak
megrajzolasaval

A haztartasban hasznalt

fényforrasok ¢és azok
tulajdonsagainak (a
fény szine, a
fényerosség, a
kibocsatott fény térbeli
eloszlasa, az

energiahatékonysag, ar,
¢lettartam)
megismerése, a
mitkodésiikhoz
szilkséges  aramforras
kivalasztasa

A fénytores

fényforrés, szabalyos
visszaverddés, tiikor,
fénytorés, gyijto és
szorolencse,
fokusztavolsag,
fokuszpont

A kornyezetben
talalhatd fényforrasok
megfigyelése, néhany
fényforras (kerékparos
lampak) szétszerelése,
az alkatrészek
szerepének
megvizsgalasa

A kornyezetben
1étrejovo arnyékok
megfigyelése,
fényképezése,
kialakulasanak
magyardzata a fény
egyenes vonalt
terjedésével

A Hold éarnyéka a
Fo6ldon: a
napfogyatkozas, a Fold
arnyéka a  Holdon:
holdfogyatkozas
Optikai illaziok
vizsgalata

A kiilonb6z6 ¢él6lények
latorendszere,
latastartomanya:
anyaggyjtés,
projektmunka
Camera obscura
készitése

Régi optikai eszkoz




legelemibb
kolesonhatésait
(fénytores,
fényvisszaverddés,
elnyelés, sugarzas), az
arnyékjelenségeket,
mint a fény egyenes
vonali  terjedésének
kovetkezményeit, a
fehér fény
felbonthatosagat.

hoz;

a fokuszpont
fogalmanak
felhasznalasaval
értelmezi, hogyan
téritik el a fényt a
dombortt és homoru
tikkrok, a dombora és
homoru lencsék.

jelenségének
megfigyelése

A gytjtélencse optikai
tulajdonsagainak
kisérleti vizsgalata. A
nagyitdé képalkotasanak
fizikai magyarazata. A
fokusztavolsag és a
dioptria, mint a lencse
egyik fontos jellemzdje
A latas folyamatanak
fizikai magyarazata.
Jellegzetes lencsehibak:
rovidlatas,  tavollatas,

ezek korrekcidja
szemiiveggel,
kontaktlencsével,
lézeres beavatkozassal.
A szem
egészségvédelme
Megfigyelések
nagyitdval vagy
mikroszkoppal illetve
tavesovel vagy
latcsovel (Galilei-
tavceso)
Karacsonyfadisz,
visszapillantotiikor
(dombora  tiikor) és
borotvalkozo tiikor,

fényes kanal (homora
tikor) képalkotasanak
megfigyelése

(diavetitd,  irasvetito,
filmes fényképezdgép)
tanari iranyitds melletti
szétszedése,

miuikddésiik
tanulmanyozasa

Az iskola vilagitasi
rendszerének
megismerése kozvetlen
megfigyelés
segitségével. Hany
darab és milyen
vilagitotest van
hasznalatban, mennyi
ideig miikddnek,
milyen
rendszerességgel,

mennyit fizet az iskola
ezért az energiaért?




— A tavcesO és mikroszkop
részeinek  vizsgalata,
miikddésének  fizikai
magyardzata

TEMAKOR: HullAmok JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
ISMERETEK
A témakor tanulasa A témakor tanulasa — Rugalmas kotélen, | allohullam, — A cunami jelenségének
hozzijarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanuld: rugbn kialakitott | hullimhossz, megismerése,
tanulé a nevelési-oktatasi — érti a hullimmozgas allohullamok frekvencia, hullam magyarazata
szakasz végére: lényegét és a jellemzd megfigyelése, terjedési sebessége, — Hangok keltese,
— tudja azonositani a legfontosabb jellemzése | hangmagassag, elemzése cgyszeru
széles korben hasznalt mennyiségeket: B A Vlz’hullamok klserle’tl hangerd, szivarvany esetekben pl. audacity
technologiak frekvencia, amplitido, v1'zs’galata, a MOZEAS | gyinei, kiegészits prog.ra’m_n)al, telefonos
. s , T leirasa , applikacioval
kornyezetkarosito hullamhossz, terjedési , , szinek i ”
L , o , — A halad6 hullamok — Egyszert ,,hangszerek
hatasait, és fizikai sebesség; . ., ) >
] . ., . ) . kialakulasanak elvi készitése (plL
ismeretei alapjan — megfigyeli az elterjedt , c
. : magyarazata. Az szivoszalbol),
JarvaSI,at’Ot tesz ) a h?ngszereke.t has.znalat amplitado, a frekvencia, hangkeltésiik,
karosito hatasok koézben, fehsmerl azok a hullAmhossz hangmagassaguk
csokkentésének miikodési elvét; — A leveg8ben terjedd vizsgalata
modjara; — smeri  a  hallas 16késhullam —  Szivarvany létrehozasa
— gyakorlati  példdkon folyamatat, a levegd megfigyelése egyszerl egyszerit  eszk6zokkel
keresztiil ismeri a hullamzasanak kisérleti eszkdzokkel. A (pl. vizzel telt tanyérba
fény és anyag szerepét a hang terjedési sebesség tett tiikorrel),
legelemibb tovabbitasaban. Meg becslése megfigyelése a




kdlcsonhatasait
(fénytorés,
fényvisszaverddés,
elnyelés, sugarzas), az
arnyékjelenségeket,
mint a fény egyenes
vonali  terjedésének
kovetkezményeit, a

fehér fény
felbonthatdsagat;
érti a szinek

kialakulasanak elemi
fizikai hatterét.

tudja nevezni a
hallaskarosodashoz
vezetd fobb
tényezoket.

A hang
tulajdonsagainak
(hangmagassag,
hangerd) fizikai
magyardzata

Egyes hangszerek
hangképzésének elve, a
hangszerek

megfigyelése milkodés
kézben

A hallas
mechanizmusanak
fizikai lényege, a hallast
karositd tényezok
ismerete

A fény
hullamtermészetének
ismerete

A szinek észlelésének
magyarazata, a

kiegészito szinek
Osszetett fehér fény

szinekre bontasa
prizmaval

Kisérleti vizsgalata és
magyarazata annak,

miért fligg a targyak
szine a megvilagito
fény szinétol

A felhék, az ég, a
novényzet, a tenger, a
folyok szinének

természetbe

Fényfestés,  jatékok,
kisérletek szinekkel
Szinek kikeverése
festékekkel




egyszerll magyarazata

TEMAKOR: Kornyezetiink globalis problémaiJAvASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
ISMERETEK
A témakor tanulasa A témakor tanulasa éghajlatvaltozas, - Sotét és vilagos
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: iveghazhatas, feliiletek fényelnyelési
tanulé a nevelési-oktatasi okologiai labnyom, tulajdonsagainak
szakasz végére: kdrnyezettudatossag, kiserleti vizsgalata
fényszennyezés, (természeti

megfigyelése)

zajszennyezés







TEMAKOR: Egi jelenségek megfigyelése és magyarazataJAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
ISMERETEK
A témakor tanulasa A témakor tanulasa — A Nap fizikai jellemz6i. | napkozépponta — A Hold megfigyelése
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: A Nap energidjanak | vilagkép, foldtipust szabad  szemmel és
tanul6 a nevelési-oktatasi — érti a nappalok és forrasa bolygo, ériasbolygd, tavesdvel
szakasz végére: ¢jszakak valtozasanak — A Fold Nap Kkorili | holdfazis, - AZ_ _ aktualis
— felismeri a fizikai fizikai okdt, mozgdsdnak, ~a Hold | fogyatkozasok, csillagaszati ~ hirek
kutatas altal megfigyelésekkel Fo%d l.<(.)ru11 m(iz.gasanak csillag, galaxis, fekete elem%ese ) o
megalapozott feltirja a holdfazisok fizikai jellemz8i | 404 genvey ~ Beszélgetés a vilagiir
o s . i oo — Anyaggytjtés arrol, méreteirdl s az értelmes
technikai fejlodés valtozasanak fizikai , . ) R
hogyan valtoztattak ¢let lehetdségeir6l a

egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a
torténelemre
gyakorolt hatasat,
meg tudja fogalmazni
a természettudomany
fejlodésevel
kapcsolatos alapvetd
etikai kérdéseket;
ismeri a
kdrnyezetében
el6fordulo
legfontosabb
természeti jelenségek
(példaul
jelenségek,

id6jarasi

hatterét. Latja a Nap
szerepét a
Naprendszerben, mint
gravitacios centrum ¢és
mint energiaforras;

— ismeri a csillagok
fogalmat, szamuk ¢és
méretiik

nagysagrendjét. Ismeri
a vilagir fogalmat, a

csillagaszati
idéegységeket  (nap,
honap, ¢év) és azok

kapcsolatat a Fold és
Hold forgasaval ¢és
keringésével;

meg Kopernikusz és
Kepler felismerései a
korabbi vilagképet

A Nap  jarasanak
megfigyelése egy bot
arnyékanak
segitségével, az égtajak
meghatarozasa

A Hold megfigyelése,
felszini formainak
magyarazata: meteorok
Anyaggytijtés arrol,
hogyan figyelte meg
Galilei a Holdat ¢és
hogyan értelmezték a
latottakat

A Hold fazisainak

vilagiirben
Beszélgetés a  fény
véges sebességérdl, s a
csillagos ¢ég  ebbdl
kovetkez6 latvanyarol
Utikalauz
Urturistaknak: a
Naprendszer
égitestjeinek
érdekességei az
odalatogato
szempontjabol

Olyan jelenségek ¢és
megfigyelések
Osszegylijtése, amik azt
tamasztjak ala, hogy a
Fold gombolyli, nem




fényviszonyok
valtozésai, égi
jelenségek) fizikai
magyarazatat;
megismeri  jelentds
fizikusok életének ¢és

tevékenységének
legfontosabb
részleteit, azok
tarsadalmi
Osszefiiggéseit  (pl.
Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileo
Galilei, Jedlik
Anyos).

ismeri a csillagképek, a
Sarkesillag, valamint a
Nap égi helyzetének

szerepét a
tajékozodasban;
tisztaban van a
galaxisok
mibenlétével, szamuk
és méretiik
nagysagrendjével.

Ismeri a Naprendszer
bolygdinak fontosabb
fizikai jellemzoit;
tisztdban  van  az
urkutatas aktualis
céljaival,
legérdekesebb
eredményeivel.

megfigyelése, fizikai
magyardzata a Nap,
Fold, Hold helyzete
alapjan

Fold tipust bolygok és
oriasbolygok, a bolygok

jellegzetességeinek
egyszerll fizikai
magyardzata

A csillagok
sajatossagai,

megkiilonboztetésikk a
bolygoktol, latszolagos

mozgasuk fizikai
értelmezése, a
legfontosabb
csillagképek
megfigyelése
Ismerkedés az égbolt
egyéb égi
objektumaival: a
Tejutrendszer,
galaxisok, fekete

lyukak. Az objektumok
legfontosabb fizikai
jellemzéinek
feltérképezése.

Az TUrkutatds aktudlis
céljai, legfontosabb
iranyai: az lirszondak, a
nemzetkozi Urallomas,
az  Urtavesovek, a
mitholdak

pedig lapos
Hogy gondoltak régen:

Csillagaszati
érdekességek az
okorbol, anyaggytijtés
projektmunkéba

(Stonehenge, a Fold
méretének
meghatarozasa)




tevékenységének

bemutatasa

— A vilaglr kutatdsdnak
kérdései: élet a
Vildgegyetemben, a
Vilagegyetem

keletkezése és fejlodése

9. EVFOLYAM

TEMAKOR NEVE JAVASOLT ORASZAM
EGYSZERU MOZGASOK 12
ISMETLODO MOZGASOK 12
A KOZLEKEDES ES SPORTOLAS FIZIKAJA 12
GEPEK 10
AZ ENERGIA 10
A MELEGITES ES HUTES KOVETKEZMENYEI 12
OSSZES ORASZAM 68
TEMAKOR:Egyszertii mozgasokJAVASOLT ORASZAM: 12 6ra
TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK




A témakor tanuldsa
hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi
szakasz végére:
— egyszerl
kisérleteket végez, az
eredményeket rogziti;

méréseket,

— fizikai kisérleteket
onalléan is el tud
végezni,

— ismeri a legfontosabb
mértékegységek
jelentését, helyesen
hasznélja a
mértékegységeket
szamitasokban, illetve
az eredmények
Osszehasonlitasa soran;

—  mérések és a
kiértékelés soran
alkalmazza a
rendelkezésre allo
szamitogépes
eszk6zoket,
programokat;

— megismételt mérések

segitségével, illetve a
mérés koriilményeinek
ismeretében

A témakor tanuldsa
eredményeként a tanuld:

helyesen hasznalja
az ut, a palya és a
hely fogalmat,
valamint a sebesség,
atlagsebesség,
pillanatnyi sebesség,
gyorsulas,
elmozdulas  fizikai
mennyiségeket a
mozgas leirasara;
tud szamitasokat
végezni az egyenes
egyenletes

esetében:

vonalti
mozgas
alland6  sebességii
mozgasok esetén a
sebesség
ismeretében
meghatarozza az
elmozdulast, a
sebesség
nagysaganak
ismeretében a
megtett utat, a céltol
valo tavolsag
ismeretében a
megérkezéshez

A kornyezetben megfigyelt
mozgasok (kozlekedés,
sportolas) jellemzése az ut és
az elmozdulds mennyiségek
valamint a hely és a palya
fogalmanak haszndalataval

A gépkocsi sebességmérdje
altal mutatott értekek
értelmezése: allando és valtozo
nagysagu sebesség, az
atlagsebesség ¢és pillanatnyi
sebesség jelentése

Egyszeri  szdmitasok  az
egyenes  palyan,  allando
sebességgel haladd gépjarmii
mozgasaval kapcsolatban: Az
elmozdulds, megtett ut és a
megérkezéshez sziikséges ido
kiszamolasa

A kozel allandd sebességi,

egyenes vonali mozgéasok
(buborék a Mikola-csében,
mozgblépcsd, csuszas jégen)
megfigyelése, kialakulasanak
magyarazata

Az elejtett test mozgasanak
megfigyelése, kisérleti
vizsgalata. A sebesség
valtozasanak jellemzése a
gyorsulas fogalmanak

Mozgas, sebesség,
gyorsulas, erd,
elmozdulés

Video készitése
néhany, a kornyezetben
megfigyelhetd
mozgasrol. Egy
megfeleléen
kivalasztott pont
koordinatainak
meghatarozasa az
egymast kovetd
képkockakon  video-

analizis segitségével
Egy kit mélységének

vagy erkély
magassaganak
meghatarozasa az

elejtett test zuhanasi
idejének mérésével, a

mérés pontossaganak
becslése

Kozel allando
sebességll mozgas
megvaldsitasa  6nalld
kisérletezés soran. A
surlodas  csokkentése
kiilonb6z6 modon,
légparnds  eszkozok,
jégen csuszo eszkozok
Lejton legurulo,
lecsuszo testek
mozgasanak




kovetkeztet a mérés szlikséges 1dot;
eredményét befolyasold — ismeri a szabadesés
tényezokre; jelenségeét, annak

— egyszerli, a megértést leirasat, tud esésidot | —
segitd szamolasi szamolni, mérni,
feladatokat old meg, becsapodasi -

tablazatokat,  abrakat, sebességet szamolni;
grafikonokat értelmez, —  egyszerl
kovetkeztetést von le, szdmitasokat végez

Osszehasonlit; az allando
— gyakorlati oldalrol gyorsulassal mozgo

ismeri a tudomanyos testek esetében.

megismerési

folyamatot:

megfigyelés, mérés, a
tapasztalatok, = mérési
adatok rogzitése,
rendszerezése, ezek
Osszevetése valamilyen
egyszeri modellel vagy
matematikai
Osszefiiggéssel, a
modell  (Osszefiiggés)
tovabbfejlesztése.

segitségével, a  gyorsulés
értelmezése a testre hatd
nehézségi erd vizsgalataval
Adatgyiijtés Eotvos Lorandrol
és az Eotvos-ingardl

Az elejtett test esési idejének
mérése ¢és szamolasa, a

becsapodasi sebesség
kiszamitasa

A csiszo test mozgasanak
megfigyelése, kisérleti

vizsgalata, értelmezése a ra
hat6 erdk segitségével

Az  allandd6  gyorsuléssal
elindulé autd6 mozgasanak
leirasa és magyarazata

Az elmozdulas, a sebesség és a
gyorsulas hasznalata egyenes
mentén  zajld  mozgasok
leirasara

megfigyelése, a

mozgas jellegének
kvantitativ
megallapitasa

Galilei munkassaganak
megismerése a
mozgasok és a
tudomanyos modszer
kialakulasanak
témakdorében

Kisérlet tervezése

annak belatasara, hogy
a szabadesés egyenes
vonali  egyenletesen
valtoz6 mozgas

TEMAKOR: Ismétlddé mozgasokJAVASOLT ORASZAM: 12 éra




TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanulasa A témakor tanulasa — Egyszerli kormozgas | kormozgas, centripetdlis | — Beszamold készitése a
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: létrehozasa, megfigyelése, | erd, centripetalis fordulatszdm
tanulé a nevelési-oktatasi — ismeri az egyenletes kialakulasanak értelmezése a | gyorsulas, periddusidd, jelentésegérél  ruhak
szakasz végére: kormozgast leird centripetalis er6 ¢s gyorsulds | frekvencia, rezgés, centrifugalasa vagy
—  atlatja a  jelen fizikai fogalmanak segitségével csillapodas, a rugo altal faras esetén, a jellemz6
kozlekedése, mennyiségeket — A periodusidd mérése, a | Lifejtett erd fordulatszam adatainak
kozlekedésbiztonsaga (palyasugar, keriileti fordulatszam és a kerileti megkeresése
szempontjabél relevans sebesség, sebegség’ .meghatérozésa, ’a — Az ingadra felépi‘fését,
gyakorlati ismereteket, fordulatszam, centripetdlis —~ gyorsulds az  alkatrészek
azok fizikai hétterét; keringési ids, | hagysagdnak kiszdmoldsa feladatdt, —az  ora
. . o — A mindennapokban gyakori miikodését  bemutatd
— egyszerli  méréseket, centripetalis N . R Kiseléadas készitése
kisérleteket végez, az gyorsulas), azok kormF) zgz}sok (peldaul: n%ha ’a " . (ot
) e 5 o centrifugaban, a  kerékpar — Olyan inga készitése,
eredményeket rogziti; jelentését, szelepe, a Fold felszinének melynek periodusideje
- fizikai kisérleteket egymassal valo pontjai) fizikai  hatterének 1 masodperc, ennek
onalloan is el tud kapcsolatat; elemzése ellendrzése
végezni; — ismeri a periodikus | _  Kiilsnbozé lengések
— ismeri a legfontosabb mozgasokat felismerése a kornyezetben:
mertékegységek (ingamozgas, hintdz6 gyerekek, artistdk a
jelentését, helyesen rezgdmozgas) trapézon
hasznalja a jellemz6 fizikai | — A kornyezetben lezajlo
mértékegységeket mennyiségeket, csillapodo rezgesek €s
szamitasokban, illetve néhéany egyszeri lengések megfigyelése,
az eredmények esetben tudja mérni Jellemzése az amplitadd, a
sszehasonlitasa soran; a periodusidét, frekvencia, illetve a
— a mérések ¢és a megallapitani az azt csillapodés mérteke
kiértékelés soran befolyasolo szempontjabdl
alkalmazza a — A rugéhoz kapcsolt test




rendelkezésre allo
szamitdgépes
eszkozoket,
programokat;

— megismételt mérések

segitségével, illetve a
mérés koriilményeinek

ismeretében
kovetkeztet a mérés
eredményét befolyasolo
tényezokre;

— egyszerl, a megeértést
segitd szamolasi
feladatokat old meg,
tablazatokat, abrakat,

grafikonokat értelmez,
kovetkeztetést von le,
0sszehasonlit.

tényezoket.

rezgésének megfigyelése,
kvalitativ leirasa, a kitérés-ido
és a sebesség-id6 fiiggvény
elemzése.

TEMAKOR:A kozlekedés és sportolas fizikajaJAvASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT

ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanulasa A témakor tanulasa — Rugalmatlan iitkozések | a lendiilet — Egy vagy tobb
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: megfigyelése, a k6zos | megmaradasa, a kivalasztott

tanulo a nevelési-oktatasi

— egyszerll esetekben

sebesség szamitasa egyszeri

dinamika alaptorvénye,

sporteszkoz (pl. siléc,




szakasz végére:
— tudja, hogyan sziiletnek

az elismert, uj
tudoményos
felismerések, ismeri a
tudomanyossag
kritériumait;

— tisztdban van azzal,
hogy a fizika atfogd
torvényeket ismer fel,
melyek alkalmazhatok
jelenségek
értelmezésére,  egyes
események mindségi €s

mennyiségi
clorejelzésére;

— atlatja a jelen
kozlekedése,
kozlekedésbiztonsaga

szempontjabol relevans
gyakorlati ismereteket,
azok fizikai hatterét;

— felismeri a tudomany
altal vizsgalhato
jelenségeket,
azonositani tudja a
tudomanyos  érvelést,
kritikusan vizsgalja egy
elképzelés tudomanyos
megalapozottsagat;

kiszamolja a testek
lendiiletének
nagysagat,
meghatarozza
iranyat;

egyszeriibb
esetekben
alkalmazza a
lendiiletmegmaradas
torvényét, ismeri
ennek altalanos
érvényesseéget;
tisztaban van az erd
mint fizikai
mennyiség
jelentésével,
mértékegységével,
ismeri a newtoni
dinamika
alaptorvényeit,
egyszeriibb
esetekben
alkalmazza azokat a
gyorsulas
meghatarozasara, a
korabban megismert
mozgasok
értelmezésére;
egyszeriibb
esetekben
kiszamolja a

esetekben a lendiilet
megmaradasanak segitségével.
A gylrédési zona szerepe
itkozéskor

Labdak rugalmassaganak
vizsgalata a visszapattanas
magassaganak
megfigyelésével

A lendiilet szerepe fékezés és
gyorsitas soran. A fékut és a
fékezési id6

Az aut6 gyorsulasanak, illetve
a  fékezés folyamatanak
magyarazata az autoéra hato
er6k ¢és Newton torvényei
segitségével

A kanyarodas fizikaja, a

kicsuszas megfigyelése
(kanyarodo auto, motor,
korcsolya) és okainak

(strlodasi erd) vizsgalata
A testek  uszasanak  és

elmeriilésének kisérleti
vizsgalata, a  tapasztaltak
fizikai magyardzata a

hidrosztatikai nyomas és a
felhajto erd segitségével
A hajok (vitorlas, illetve

hajocsavaros) és
tengeralattjarok miikodésének
fizikai magyarazata, az

aramvonalas test fontossaga a

surlodasi erd,
kozegellenallas,
hidrosztatikai nyomas,
felhajto erd

labda) kialakitasanak
és fizikai hatterének

feltarasa, az
eredmények
megosztasa a
tanulotarsakkal

Kisérleti megfigyelése
és vizsgalata annak,
hogy az érintkezd
feliiletek kozotti
surlodast hogyan lehet
kis mennyiségl
szennyez0  anyaggal
(por, olaj) befolyasolni.

Alkalmas kisérleti
eszkoz (pl.
valtoztathato
hajlasszogii lejto)
megépitése

Adott teher szallitasara
alkalmas  hajomodell
elkészitése a
rendelkezésre allo
eszk6zok

felhasznalasaval. Az
eszkdz  felépitésének

magyardzata
Az  aramlo levegd
nyomascsokkenésének
bemutatasa  egyszeri
demonstracios
eszkozokkel




kialakult  véleményét
mérési eredményekkel,
érvekkel tamasztja ala.

mechanikai

kolecsonhatasokban
fellépo erdket
(nehézségi erd,

nyomoerd, fonalerd,
sulyerd,  surlodasi
erok, rugbero),
meghatarozza az
erok ereddjét;

érti a legfontosabb
kozlekedési
eszkozok -
gépjarmiivek, 1égi és
vizi jarmivek -
mikddésének fizikai
elveit;

tisztaban  van

replilés elvével, a
légellenallas
jelenségével;
ismeri a
hidrosztatika
alapjait, a

felhajtoerd fogalmat,
hétkoznapi példakon
keresztiil értelmezi a
felemelkedés,

elmeriilés, 0szas,
lebegés  jelenségét,
tudja az ezt
meghatarozo

vizben val6 haladas soran

A repiildgépek fizikaja, a
szarnyra haté felhajto  erd
magyarazata, az dramvonalas
forma fontossaga

Nagysebességli
képrogzitésre alkalmas
kameraval rogzitett
lassitott felvételek
tanulmanyozasa
itkozésekrdl,  labdak
deformacidjarol
Kiilonb6z6  z6ldségek
és gyiimdlcsok vizben
valo elmeriilésének
vizsgalata a vizben
feloldott cukor vagy so
mennyiségének
valtoztatasa mellett




tényezoket, ismeri a
jelenségkorre épiild
gyakorlati
eszkozoket.

TEMAKOR:Gépek JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanulasa A témakor tanulasa — A libikdka és a mérleg | forgatonyomaték, — Egy a didkok szédmara
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: egyensulyanak kisérleti | forgatonyomatékok elérhetd 2ép
tanul6 a nevelési-oktatasi o vizsgalata €s értelmezése egyensulya, erokar, (ceruzahegyezd,
szakasz végére: — Ismerl az egyszerli | _ Szerszamkulesok  és fogok | teljesitmény, hatasfok konzervnyito,
gépek elvének mikodésének magyarazata az zarszerkezet,

— el tudja valasztani megjelenését a erékar segitségével mechanikus ora,
egyszeri fizikai hétkoznapokban, — Gépek  0Osszehasonlitasa a zenegep, o)
rendszerek esetén a mindennapi teljesitmény ~ és  hatasfok szétszedése, a fobb
lényeges elemeket a eszkozeinkben; adatok alapjan alkotoreszek
1ényegtelenektdl; — néhany egyszerlibb, | — A kerékpar felépitésének ¢és azonositdsa, szerepuk

— néhany konkrét példa konkrét esetben miikodésének fizikai f?l%srr%erése, a mﬁ_kt_idés
alapjan  felismeri a (mérleg, libikdka) a magyarazata f'Z’”’(m a!apjalnfilk
fizika forgatonyomatékok | — Egy jelentés gép ¢s a lefrdsa. A’t’evekenyseg
tudasrendszerének meghatarozasanak kapcsolodo technologia fizikai dokume’r.ltala’sa i
fejlédése &s a segitségével lényegének ismertetése, - A felfu]t ljeggc’)m‘t?ben

torténelmet és  tarsadalmat levé levegd stlyanak

tarsadalmi-gazdasagi
folyamatok, torténelmi

vizsgalja a testek

egyensulyi

atalakito hatasanak bemutatasa

kimutatasa  egyszerii




események kozotti allapotanak
kapcsolatot. feltételeit, Osszeveti
az eredményeket a
megfigyelések  és
kisérletek
tapasztalataival.

(Ilyen lehet: hajitogép,
szOovogep, mechanikus
szamologép,  bels6  égésii
motor)

Anyaggyiijtés James Wattrol
és gdzgépérol

Beszélgetés a  robotokrol:
elterjedésiik, jovobeli
szereplik, mesterséges
intelligencia, gépi tanulas,
onvezérelt miikddés

mérleg segitségével
Egyszerti kisérletek
elvégzése a sulypont
egyensulyozasban
betoltott szerepének
bemutatdsara
Kiilonbdz6  csavarok
beszerzése, vizsgalata,
jellemzbinek
(menetemelkedés,
menetsiirliség)
megfigyelése és
mitkodésének
magyarazata

Az egyes torténelmi
korokra jellemz6 gépek
Osszegylijtése,
alkalmazasuk
bemutatasa

Kedvelt gépek
modelljeinek
megfigyelése, illetve
elkészitése, mitkodésiik
megismerése,
megértése

TEMAKOR: AzenergiaJAVASOLT ORASZAM: 10 éra




TANULASI EREDMENYEK

FEJLESZTESI FELADATOK ES

ISMERETEK

FOGALMAK

JAVASOLT
TEVEKENYSEGEK

A témakor tanulasa
hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulod a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

A témakor tanulasa
eredményeként a tanuld:

ismeri a mechanikai
munka fogalmat,
kiszamitasanak
modjat,
mértekegységét, a
helyzeti energia, a
mozgasi energia, a
rugalmas energia, a

bels6 energia
fogalmat;

konkrét  esetekben
alkalmazza a
munkatételt, a
mechanikai energia
megmaradasanak
elvét a  mozgas
értelmezésére, a
sebesség
kiszamolasara.

— Adatgylijtés az emberiség
energiafelhasznalasarol

- A testek emelését és
gyorsitasat kisérd
energiavaltozasok vizsgalata: a
helyzeti és mozgasi energia, a

munka

— A szabadon es@  test
becsapodasi sebességének
meghatarozasa a munkatétel és
az energiamegmaradas
segitségével

— Az eclhajitott k6 mozgasanak
energetikai elemzése

— Az energia megmaraddsa a
surlodas ¢és kozegellenallas
hianyadban ¢és jelenlétében, a
bels6 energia

— A rugbéhoz, gumiszalaghoz
kapcsolt  test ~mozgasanak
energetikai elemzése: a

rugalmas energia

munka, energia,
helyzeti, mozgasi,
rugalmas energia,
surlodas, bels6 energia

— Beszamolo készitése az
6rokmozgokrol és
arrél, miért nem
lehetséges ilyen gépet
épiteni

— Beszamolo készitése a
napallandorol

— Egyszerii
készitésével
kimutatasa,
feliilet napsugarzas
hatasara torténd
felmelegedése hogyan
fiigg a felilet és a
napsugarak iranyatol

emberiség

eszkodz
annak
hogy a

|
>
N

— Az autd induldsat
kisérd
energiavaltozasok

Osszegylijtése,




szemlélete bemutatasa

— A teaviz melegitése
hatasfokanak kisérleti
vizsgalata. Hogyan
fligg a hatasfok a
gazlang méretétol,
milyen mas tényez6k
befolyasoljak?

TEMAKOR: A melegités és hiités kovetkezményeiJAVASOLT ORASZAM: 12 éra
TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanuldsa A témakor tanuldsa — A hétagulas  jelenségének | hdmerséklet, fajhd, - A kiilonbozo
hozzijarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: megfigyelése, értelmezése parolgashd, olvadashd, hémérsékletii
tanulé a nevelési-oktatasi — ismeri a hoétagulas | — Az anyagok hoémérsékletének | forrashé, idébeli folyadékok
szakasz végére: jelenségét, jellemzd mérése, a  homérséklet | egyiranyusag a keveredesekor
nagysagrendjét; kiegyenlitddésének  kisérleti | természetben, kialakulo kozos
— ismeri a Celsius- és vizsgalata és értelmezése halmazallapotvaltozas, homérséklet  mérése,
az abszolut | — Anyagok —melegitésének  és | melegités, hiités, becslése, illetve

homérsékleti skalat,

hiitésének megfigyelése

szamolasa a megfeleld




egyszeri ~ méréseket,
kisérleteket végez, az

eredményeket rogziti;
fizikai kisérleteket
Onalléan is el tud

végezni;

ismeri a legfontosabb
mértékegységek
jelentését, helyesen
hasznalja a
mértékegységeket

szamitasokban, illetve
az eredmények
Osszehasonlitasa soran;
egyszerli, a megértést
segitd szamolasi
feladatokat old meg,
tablazatokat, abrakat,
grafikonokat értelmez,
kovetkeztetést von le,
Osszehasonlit;
gyakorlati oldalrol
ismeri a tudomanyos
megismerési
folyamatot:

a gyakorlat
szempontjabol
nevezetes  néhany
homérsékletet, a
termikus
kolcsonhatas
jellemzdit;

értelmezi az anyag
viselkedését
hokozlés soran,

tudja, mit jelent az
égéshd, a fiitéérték

¢s a fajho;

tudja a
halmazallapot-
valtozasok tipusait
(pérolgas, forras,
lecsapodas, olvadas,
fagyas,
szublimacid);
tisztdban van a
halmazallapot-
valtozasok
energetikai
viszonyaival,
anyagszerkezeti
magyarazataval,

tudja, mit jelent az
olvadashd, forrashd,
parolgashd.
Egyszeri

példaul konyhai tevékenység
soran: a folyamat
gyorsasaganak vizsgilata, a
fajhd és a feliilet nagysagnak
szerepe

Az  égéshd ¢és  futdértek
fogalma, a lassu és gyors égés
felismerése a mindennapokban
Halmazallapotvaltozasok
(olvadés, fagyés, parolgas,
lecsapodas, a forrds ¢és
szublimacio) megfigyelése
példaul konyhai tevékenység
soran. A fazisatmenetek
vizsgalata a  homérséklet
valtozasanak szempontjabol

A halmazallapot-valtozasok
értelmezése és  energetikai
leirasa, egyszerii szamitasok a
mindennapi gyakorlatbol, az
olvadashé a parolgashd és a
forrasho fogalma

A kuktafazék miikodésének
fizikai magyarazata

A dugattydt  mozgasanak
értelmezése a hoétan elsd
fotételének segitségével

A megfordithatd és nem
megfordithato folyamatok
kozotti kiillonbség felismerése

flitéérték

adatok ismeretében
Fest¢kes viz  vagy
tintacsepp meleg ¢és
hideg vizben wvald
elkeveredésének
megfigyelése
csoportban torténd
kisérletezés soran, a
tapasztalatok
megfogalmazasa,
hipotézis alkotdsa az
elkeveredés

gyorsasagaval
kapcsolatban, a
hipotézis megvitatasa,
ellendrzése ujabb
kisérletekkel

Tea készitése
hidegvizbe tett filter
segitségével

A f6zésre hasznalt
edények hasznalat
kdzbeni
felmelegedésének
vizsgalata. Milyen
megoldasokat

alkalmaznak annak
érdekében, hogy a
labas fille vagy a
merdkanal,

palacsintasiitd ~ nyele
kevésbé melegedjen?




megfigyelés, mérés, a
tapasztalatok, = mérési
adatok rogzitése,
rendszerezése, ezek
Osszevetése valamilyen
egyszerd modellel vagy
matematikai

Osszefiiggéssel, a
modell  (Osszefiiggeés)
tovabbfejlesztése.

szamitasokat végez a
halmazallapot-
valtozasokat kisérd
hékozlés
meghatarozasara;
ismeri a hétan elso
fotételét, ¢és tudja
alkalmazni néhany

egyszeribb
gyakorlati
szituacioban
(palackba zart
levegd, illetve

allando nyomasu
levegd melegitése);
tisztdban van a
megfordithato és
nem megfordithatd
folyamatok  kozotti
kiilonbséggel.

Kisérletezés a talhiités

jelenségének
megvalositasara,
példaul lassan lehitott
palackos asvanyviz
segitségével, tanari
utmutatds alapjan. A
sikeres, illetve
sikertelen
probalkozasok
dokumentalasa, a
tapasztalatok
megbeszélése
Kutatomunka a
vasbetonrol. Miért

alkalmazhatd6 egymas
mellett éppen a vas és a
beton?

A péarolgds sebességét
befolyasold  tényezok
megfigyelése csoportos
tanulokisérlet végzése
kdzben




10. EVFOLYAM

TEMAKOR NEVE JAVASOLT ORASZAM
Viz ES LEVEGO A KORNYEZETUNKBEN 10
SZIKRAK VILLAMOK 10
ELEKTROMOSSAG A KORNYEZETUNKBEN 14
GENERATOROK ES MOTOROK 10
A HULLAMOK SZEREPE A KOMMUNIKACIOBAN 14
KEPEK ES LATAS 10
AZ ATOMOK ES A FENY 9
KORNYEZETUNK EPSEGENEK A MEGORZESE 11
A VILAGEGYETEM MEGISMERESE 14
OSSZES ORASZAM 102

TEMAKOR: Viz és levego a kornyezetiinkbenJAVASOLT ORASZAM: 10 éra




TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanuldsa hozzajarul | A témakor tanuldsa - A légnyomas  kisérleti | Id6jaras, éghajlat, — A hoszigetelt edény
ahhoz, hogy a tanulé a nevelési- | eredményeként a tanulo: kimutatasa, a légritkitott tér | relativ paratartalom, (termosz) és  az
oktatasi szakasz végére: — ismeri a viz né¢héany gyakorlati | h@vezetés, hdaramlas, egyszerli livegedény
— ismeri a légnyomas kiilonleges alkalmazasa hésugarzas tulajdonsagainak
valtozo  jellegét, a tulajdonsagait — A légnyomés és az iddjarés Osszehasonlitasa
légnyomas ¢és az iddjaras (rendhagyo kapcsolata onallo  kisérletezés
kapcsolatat; hétagulas, nagy | — Az abszolut és relativ segitségével
— ismeri a legfontosabb olvadashé, forrashé, paratartalom. A relativ — Hoszigetelt  edény
természeti  jelenségeket fajho), ezek hatasat paratartalom e§ a h,om?rs’eklet k?sznese a
A 1 . kapcsolata, paraképzodés a kornyezetben
(példaul légkori a természetben, ) , ) B
. . . . . természetben: talalhato egyszerli
jelenségek, az  égbolt illetve mesterséges N , e
, .. . R . harmatképzddés, dér, eszkdzok
valtozasai, a vizzel kornyezetiinkben; , (15 n
I i . lenséaek . . ) zizmara felhasznalasaval, a
P atos  Je e ) e e |~ Paraképzodés a lakasban, hészigeteld
azo . megtele .oer? c’)merse et, ennek kovetkezményei. tulajdonsag
egysze@s1tett, a fizikai paratartalom Fiitési rendszerek a lakasban kimutatasa és
r?ennylsegeken és fo.galma.t, a. levegd | _ A héterjedés  gyakorlati magyarazata
térvényeken alapulo mint idedlis gaz példakon keresztiil — Az iskola  flitési
magyarazatait; viselkedésének (hSvezetés, héaramlas, rendszerének
legfontosabb h&sugarzas) megtekintése, a
jellemzdit. Egyszerti rendszer  elemeinek
szamitasokat végez elkiilonitése,  azok
az allapothatarozok szerepének
megvaltozasaval felismerése. A
kapcsolatban; — A viz rendhagyo hétagulasa, rendszer
— ismeri az iddjaras ennek  kovetkezményei a egyszerusitett
elemeit a természetben. JégképzOdés a valtozatanak

tavakon, jéghegyek

lerajzolasa, felépitése




csapadékformakat, a
csapadékok
kialakulasanak
fizikai leirasat.

Egyszerti szamitadsok végzése
a levegd allapothatarozoinak
megvaltozasaval
kapcsolatban

Anyaggylijtés,
beszamold  készitése
¢s  beszélgetés a
jéghegy
tulajdonsagairél  és
szerepérol a Titanic
elsiillyedésében

A szoba
hémérsékletének
mérése felfiités és
szelloztetés  kozben
héméro ismételt
leolvasasaval  vagy
automatikus
adatgylijt6  rendszer
felhasznalasaval. Az
adatok megjelenitése
€s megosztasa

A szaraz meleg és a
nedves meleg
megtapasztalasa
(nyari szarazsagban,
szaunaban), a
testérzet
0sszehasonlitasa

A tanteremben
talalhato levegd
tomegének becslés

TEMAKOR: Szikrak, villaimoKkJAVASOLT ORASZAM: 10 6ra




TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanulasa hozzajarul A témakor tanulasa - Az elektromos allapot | elektromos allapot, — Egyszerii
ahhoz, hogy a tanulé a nevelési- | hozzajarul ahhoz, hogy a kialakuldsanak magyarazata | elektromos toltés, elektroszkop
oktatasi szakasz végére: tanulé a nevelési-oktatasi az atomrol alkotott egyszerli | elektromos mezd, készitése (pl. Oveges-
szakasz végére: elkepzelés (elektron, | atom, elektron, féle  toltésszamlalos
— ismeri a villamok atommag) segitségével Coulomb-térvény, konzervdoboz-
veszélyét, a villaimharitok — ismeri a villamok | -~ A két fajta  elektromos | glektromos armyékolds, elektroszkop), ezzel
miikodését, a  helyes veszélyét, a allapot, az elektromos vonzas csticshatés, foldelés kisérletek elvégzése:
magatartast zivataros, villamharitok és taszitas, az elektromos a  csucshatds, az
villamcsapas-veszélyes mikddését, a helyes arnyékolas, a csucshatas, az megosztas
idGben. magatartast elektromos megosztas és a megfigyelése, a
zivataros, foldelés megfigyelése Coulomb-torvény
B villamesapés- kisérletezés kozben, a érzékeltetése
veszélyes id6ben. tapasztaltak magyarazata - Az elektromos
— Coulomb torvénye, az arnyékolas (Faraday-
- elektromosan toltott  testek kalitka) vizsgalata
kozott fellép6 erd mobiltelefonnal  (pl.
meghatarozasa hiitészekrényben,
- Az elektromos mezd mikrohullamua
szemléltetése (pl. buzadaras stitében,
kisérlettel), ez alapjan a mezd sztaniolpapiros
er6vonalakkal torténd csomagolasban  stb.,
érzékeltetése felhivhato-e a
— Elektromos szikrak keltése, késziilek?)
megfigyelése (pl. megosztd — Kiilonbozé  épiiletek
géppel villamvédelmi

vagy




szalaggeneratorral), ennek rendszerének
segitségével a  villamok megfigyelése
kialakulasanak alapvetd - A fénymasolo,
magyardzata [ézernyomtatd
— A tanultak alkalmazasa a milkodésének
villamok elleni védekezésben, tanulmanyozasa,
illetve a villdmcsapas- anyaggyujtés
veszélyes helyzetekben valo projektmunkéaban
helyes magatartas — Villamokr6l  késziilt
kialakitasaban felvételek gytjtése és
- tanulmanyozasa
TEMAKOR: Elektromossag a kornyezetiinkbenJAvVASOLT ORASZAM: 14 6ra
TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanulasa hozzajarul A témakor tanulasa - Az elektromos aram | elektromos aram, — Gylimodlcsbdl  vagy
ahhoz, hogy a tanulé a nevelési- | eredményeként a tanulé: fogalmanak kialakitasa | aramerdsség, z06ldségbdl
oktatasi szakasz végére: — tudja, hogy az dram egyszer(i kisérletekkel (pl. viz | fesziiltség, ellendllas, elektromos  telepek
a toltott részecskék elektromos vezetéseének | Ohm-torvénye, soros keszitése es
— atlatja a gyakran rendezett mozgésa, véltozésa, konyhaso vagy sav | ¢s a parhuzamos fesziiltségeinek
alkalmgzott o &s ez alapjan hatdsdra), az A4ramerdsség kapesols, biztositék, vizsgalata (pl.
orvosdiagnosztikai szemléletes mérése foldvezeték burgonya, gcetes
vizsgalatok, illetve egyes elképzelést alakit ki | — A legfontosabb egyenaramu uborka, citrom,
kezelések fizikai az elektromos aramforrasok  (galvanelem, hagyma, vas és réz
megalapozottsagat, Aramrol: gépkocsi- mobiltelefon- szegekkel, vagy mas
felismeri a  sarlatan i . akkumulatorok, napelemek), fémekkel)
’ — gyakorlati  szinten . < e . . .
tudomanyosan smeri oz adatainak OsszegyUjtése és — Fényforrasok

értelmezése

teljesitményének  és




megalapozatlan  kezelési
modokat;

tisztaban van az
elektromos dram
veszélyeivel, a veszélyeket
csokkentd  legfontosabb

megoldéasokkal
(gyerekbiztos csatlakozok,
biztositék, foldvezeték
szerepe);

tisztaban van az aktualisan
hasznalt vilagito
eszkozeink mitkodési
elvével,

energiafelhasznalasanak
sajatossagaival, a korabban
alkalmazott
megoldasokhoz  képesti
elényeivel;

ismeri a  haztartasban
hasznalt fontosabb
elektromos eszkozoket, az
elektromossag szerepét
azok mitkodésében.
Szemléletes képe van a
valtakoz6 aramrol
gyakorlati oldalrdl ismeri a
tudomanyos megismerési
folyamatot: megfigyelés,
mérés, a tapasztalatok,
mérési adatok rogzitése,

egyenaramok
jellemzdit, a
fesziiltség,
aramerdsség és

ellenallas fogalmat;
ismeri a mindennapi
¢letben hasznalt
legfontosabb
elektromos
energiaforrasokat, a
gépkocsi-,
mobiltelefon-
akkumulatorok
legfontosabb
jellemzdit;

érti Ohm torvényét,
egyszeri esetekben
alkalmazza a
fesziiltség,
aramerdsseg,
ellenallas
meghatarozasara.
Tudja, hogy az
ellenallas fiigg a
homérséklettol;

ki tudja szamolni
egyenaramul
fogyasztok
teljesitményét, az
altaluk  felhasznalt
energiat;

Ohm tdrvényének vizsgélata

méréssel egyszerd
aramkorben

ellenallashuzallal, az
ellenallas, mint fizikai

mennyiség és mint aramkori
elem bevezetése

Egyszeru szdmitasok
elvégzése Ohm torvényének
felhasznalasaval: a fesziiltség,
az  aramerdsség €S  az
ellenallas meghatarozasara
Egyszeri, fényforrast ¢és

termisztort tartalmazo
aramkor  vizsgalata, az
ellenallas
hémérsekletfiiggésének
felismerése

A soros ¢és a parhuzamos
kapcsolasok legfontosabb
jellemzdéinek  megismerése
kisérleti vizsgalatok alapjan
A legfontosabb héhatason
alapulé haztartasi eszkozok
jellemzdinek 6sszegytijtése

A villanyszamla értelmezése,
a haztartasi aramfogyasztas
koltségeinek kiszamolasa, a
kWh és a joule kapcsolata

Az  elektromos  aramiités
¢élettani hatésa,
érintésvédelmi,

fényerejének

vizsgalata
(teljesitmény
szamolasa a
fesziiltség és
aramerdsség
mérésével,  fényerd
mérése pl.
mobilapplikacioval)
Testiink  kiillonb6z6
pontok kozti
ellenallasanak mérése
ellenallasméro-

miuszerrel, az emberi
szervezet ellenallasat
befolyasold tényezok
vizsgalata

Szénrud, grafitbél
vagy ellenallashuzal
ellenallasanak
vizsgalata
Gyljtébmunka orvosi
diagnosztikai

eszk6zokrol

Egy kivalasztott
fogyaszto
teljesitményének
meghatarozasa. A
mérés megtervezeése,
kivitelezése, az
eredmények
értékelése és




rendszerezése, ezek
Osszevetése valamilyen
egyszeri modellel vagy
matematikai
Osszefiiggéssel, a modell
(Gsszefliggés)
tovabbfejlesztése.

ismeri az egyszerl
aramkor és
egyszeriibb
halézatok
alkotorészeit,
felépitését;
értelmezni tud
egyszeriibb
kapcsolasi rajzokat,
ismeri kisérleti
vizsgalatok alapjan a
Soros és a
parhuzamos
kapcsolasok
legfontosabb
jellemzoit;

ismeri az elektromos
halozatok
kialakitasat a
lakasokban,
épiiletekben, az
elektromos
kapcsolasi  rajzok
hasznalatat;
tisztdban van az
elektromos aram
¢élettani  hatasaival,
az emberi  test
aramvezetési
tulajdonsagaival, az
idegi  aramvezetés

balesetvédelmi ismeretek
Lakas villamos hal6zata és
biztonsagi berendezései (a

biztositék, az aram-
védokapcsold és a
foldvezeték feladata)

Az EKG, EEG felvételek
kapcsan az emberi
idegvezetés egyes

diagnosztikai
alkalmazasainak bemutatasa

bemutatasa




jelenségével;

ismeri az elektromos
fogyasztok
hasznalatara
vonatkozo
balesetvédelmi
szabalyokat.

TEMAKOR: Generatorok és motorokJAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakér tanulasa hozzajarul A témakor tanuldsa — Elektromagnes készitése | magneses mezo, — Adatgyijtés
ahhoz, hogy a tanulé a nevelési- eredményeként a egyszerli eszkozokkel (pl. | magneses projektmunkéaban
oktatasi szakasz végére: tanulé: vasszegre tekert szigetelt | indukci6vonalak, Jedlik Anyos
elektromagnes drot), az elgallitott magneses | elektromagnes, villanymotorjarol,
- t{szta})an van a kulﬂonbozo készitése  kozben mez0 vizsgalata Pl | elektromagneses villamos
tipusu erdmiivek megfigyeli és iranytiivel) indukci6, generator motorkocsijarol, €s a
hasznalatanak elonyewe? alkalmazza, hogy az | = Az elektromotor mitkddési | glektromotor, dinamojarol
€s kornyezeti elektromos 4ram elvenek megértése egyszerli | (..o poar — A Fold és mas gyenge
kockazataval; mégneses mez6t hoz modell vagy animacié magneses terek
— ismeri a  haztartasban létre- tanulmanyozasa révén vizsgalata
3 ’ . — Az elektromagneses indukcio mobilapplikacio
hasznalt fontosabb megmagyarizza omagn . : ’ ’PI,)
elektromos eszkozoket, az hogyan  miikédnek alapeseteinck  megismerése, segitségeével
elektromossag szerepét oz dltals meefigvelt ez alapjan egyszeri generator — Magneses mezdben
azok miikédésében ghgy modell  készitése vagy fellépd er6hatasok
: egyszeri felépitésii . . . o] g
. . tanulmanyozasa egyszerl kisérleti
Szemléletes képe van a elektromos motorok: e i >J 2
. . , | — Adatgyijtés Michael Faraday vizsgalata (pl.
valtakoz6 aramrol. ; “ 1 s , .,
a magneses mezo életérél, a  felfedezések Oersted-kisérlete,
ert fejt ki az jelentdségének megvitatasa parhuzamos  vezetok




arammal atjart

vezetore;

ismeri az
elektromagneses
indukcio
jelenségének
lényegét, fontosabb
gyakorlati
vonatkozasait, a
valtakozo aram
fogalmat;

érti agenerator,
amotor és
atranszformator
miuikodési elvét,

gyakorlati hasznat.

A valtakozo aram
keletkezése, és fobb jellemzoi
A transzformator
mikodésének  megfigyelése
és magyarazata, az
elektromos energia
szallitdsaban betoltott
szerepének megismerése

A kornyezetiinkben illetve
technika eszk6zokben
talalhat6 transzformatorok
felismerése

Generatorok €s  motorok
milkddésének megfigyelése,
fizikai magyarazata

kozotti erdk)
Transzformator
modell készitése ¢és
vizsgalata vaskarikéara
tekert szigetelt drotok

segitségével

A transzformator és a
villamos energia
elterjedésében
szerepet vallalo
magyar tudosok
(Dri, Blathy,
Zipernowsky,
Mechwart)
talalmanyainak
jelentosége.
Anyaggytijtés
projektmunkéban
Egyszert egyenaramii
motorok készitése
rézdrot, elem  és
magnes

felhasznalasaval az
interneten  talalhato
videok segitségével
Az elektromagneses
emeld megismerése,
erés  elektromagnes

készitése a
rendelkezésre allo
eszk6zok

felhasznalasaval




Folyamatabra

készitése az
elektromos  energia
utjardl az erdmiitdl a
lakasig. Az ehhez
hasznalt eszkdzok
megfigyelése a
kornyezetben
TEMAKOR: A hullimok szerepe a kommunikaciobanJAVASOLT ORASZAM: 14 éra
TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
. A témakor tanuldsa hozzajarul | A témakéor tanulasa — A kornyezetben el6fordulo | hanghullam, — Kornyezetiinkben
ahhoz, hogy a tanulé a nevelési- | eredményeként a tanulé: mechanikai haladé hullamok | elektromagneses eléforduld kiilonbozo
oktatasi szakasz végére: megfigyelése, a terjedési | hullam, a hullam jellegzetes hangok
- érti, hogyan mechanizmusanak megértése | hyllamhossza, terjedési erosségének  mérése
— ftisztaban van az alakulnak ki~ és| - A megfigyelt mechanikai | sebessége, (suttogas,  normal
elektromagneses hullamok terjednek a hullamok jellemzése a | frekvenciaja, lézer, beszéd, kiabalas, utcai
frekvenciatartomanyaival, mechanikai megfeleld fizikai hologréfia zaj sth.)
a radiohullamok, hullamok, ismeri a mennyiségekkel (terjedési mobilapplikacioval
mikrohullamok, infravoros hullamhossz és a sebesség, hullamhossz, vagy mas miiszerrel,
hullaimok, a lathatd fény, terjedési  sebesség amplitadd, a  csillapodas anyaggyiijtés a
az ultraibolya hullamok, a fogalmat; jellege) zajartalomrol
rontgensugarzas, a — ismeri az emberi | = Az allohullamok — Sipok, harok hossz ¢s
kialakulasanak megfigyelése hangmagassag




gamma-sugarzas
gyakorlati
felhasznalasaval.

hangérzékelés
fizikai alapjait, a
hang, mint hullam
jellemzdit,
keltésének eljarasait;
atlaja a  huros
hangszerek ¢és a
sipok miikddésének
elvét, az ultrahang

szerepét a
gyogyaszatban,
ismeri a
zajszennyezes
fogalmat;

ismeri az
elektromagneses
hullamok  szerepét
az informacio-
(hang-, kép-)
atvitelben, ismeri a
mobiltelefon
legfontosabb

tartozékait (SIM
kartya, akkumulator
stb.), azok kezelését,
funkciojat;

ismeri az
elektromagneses
hullamok jellemzdit
(frekvencia,
hullamhossz,

Hangszerek és  egyszerl
hangkeltd eszk6zok
megfigyelése, a keletkezd
hanghullamok jellemzése
Kormyezetiink hangterhelése,
javaslatok a zajszennyezés
csokkentésére

Az elektromagneses hullamok
kialakulasa és terjedése, a
hullamokat jellemz6 fizikai
mennyiségek

A hullamhossz, a terjedési
sebesség ¢és a frekvencia
kapcsolata

A kiilonbdzd  frekvenciaji
elektromdgneses  hullamok

alkalmazasainak

megfigyelése  és  fizikai
magyardzata mindennapi
eszkozeink hasznalata soran:
tolatoradar, mikrohullama
stito, infrakamera,

rontgengép, anyagvizsgalat

A képek és  hangok
tovabbitasanak alapelvei
(radio, televizio), a
mobiltelefon mikodése: wifi,
bluetooth

Interferencia képek
létrehozasa 1ézerrel,
lefényképezése, egyszerli
magyardzata

kapcsolatanak
vizsgalata. (A sipokat
helyettesithetjiik
“kémcsd
pansipokkal”, a
hangmagassagot
mobilalkalmazassal
vagy gitarhangoloval
mérhetjiik)

Mi a legmagasabb
hang, amit még
hallasz? Az egyéni
hangmagassagi
kiiszdb vizsgalata
hanggeneréatorral,
vagy azt helyettesitd
mobilapplikacioval
Kiilonb6zé  hangok
“képének” vizsgalata
oszcilloszkoppal,
vagy megfeleld
mobilalkalmazassal
Mikrohullama  siitd
belsejében kialakuld
allohullamok
megfigyelése reszelt
sajt vagy csokoladé
eltérd melegedése
alapjan, ez alapjan a
mikrohullam terjedési
sebességének
megallapitasa




terjedési  sebesség),
azt, hogy milyen
koriilmények
hatarozzak meg
ezeket. A
mennyiségek
kapcsolatara

vonatkoz6 egyszeri
szamitasokat végez.

Anyaggytjtés a
hologramokrol, Gabor
Dénesrdl, a talalt informaciok
megosztasa, megbeszélése
Tudomanyos vita a
mobiltelefon  hasznalatanak
lehetséges artalmairol

Egy digitalis audio-
szerkesztd ~ program
megismerése, a
megismert hulldmtani
jellemzok
alkalmazéasaval
alapfoka  hasznélata
(pl. Audacity)

TEMAKOR: Képek és 1atasJAvASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanulasa hozzajarul A témakor tanulasa — A siktiikorben latott kép | fényvisszaverddés; - A fehér fény
ahhoz, hogy a tanulé a nevelési- | eredményeként a tanulo: megfigyelése, jellemzése, | fénytorés; teljes felbontdsa kiilonbozo
oktatasi szakasz végére: — tudja, hogyan jonnek kialakulasanak magyarazata | visszaverddés; modszerekkel
létre a természet | — Tikrok hasznalata optikai | fokuszpont; fokusz-, csoportmunkaban
— ismeri a legfontosabb szinei, és hogyan eszkozokben: reflektor, | targy-, és képtavolsag; (prizma, vizes talba
természeti  jelenségeket ¢észleljiik azokat; kozmetikai tiikor, tikrok a | yalodi és latszolagos tett siktikor, optikai
(példaul, 1égkori —  ismeri a szinek és a kozlekedésben kép racs, szappanhartya
jelenségek, az  égbolt fény  frekvencidja | ~ A fény torésének stb.)
valtozasai, a vizzel kézotti kapesolatot, megfigyelése és értelmezése a — Kiilonbozé  allatok
kapcsolatos  jelenségek), a fehér fény torésmutatd segitségével. A szir}létésa (pl. kutya’,
azok megfelelden ssszetett  voltit, a fc?hér fén;rz ’felbontésa’, a tehén, ragadozo
egyszerlisitett, a fizikai Kiegészitd  szinek klalarkult s’zmkefr) r’na}gyara’zata mgdarak , -’stb.).
mennyiségeken és fogalmat, a2l A fény fokuszalasanak és a Milyennek latjak  a

vilagot? Adatgytjtés,




torvényeken alapulo
magyardzatait;

n¢hany  konkrét példa
alapjan felismeri a fizika
tudasrendszerének
fejlédése és a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok,
torténelmi események
kozotti kapesolatot.

szivarvany szineit;
ismeri az emberi
szemet mint
képalkotd eszkozt, a
latas
mechanizmusat, a
gyakori  latashibak
(rovid- és tavollatas)
okat, a szemiiveg és
a kontaktlencse
jellemzoit, a dioptria
fogalmat;

ismeri a fénytorés és
visszaverddés
torvényét,
megmagyardzza,
hogyan alkot képet a
siktiikor;

a fokuszpont
fogalmanak
felhasznalasaval
értelmezi,  hogyan
téritik el a fényt a
domboru és homoru
tikrok, a dombora
és homoru lencsék;
ismeri az optikai
leképezés fogalmat,
a valadi €s
latszolagos kép
kozotti kiilonbséget.

kézi nagyitd képalkotasanak
kisérleti vizsgalata

A latds magyarazata, a szem
felépitésének  fizikaja. A
szemiiveg szerepe a latas
javitasaban

Néhany  tovabbi  optikai
eszkoz kiprobalasa, a
miikddés lényegi, kvalitativ
magyardzata (optikai szal,
mikroszkop, tavesovek)
Galilei  tadvesével  végzett
megfigyelései

Néhany kivalasztott esetben
(pl. naplemente, kék égbolt,
szinkeverés) a természetben
latott szinek kialakulasanak
magyarazata, a szivarvany
szinei, a kiegészitd szinek

projektmunka
Adatgylijtés a nagy
csillagaszati
tavesovekrol, azok
felépitése, mitkodése
Kepler- és Galilei-féle
tavesovek, a
mikroszkép
modelljének
bemutatasa gyijté és
szordlencsékkel, az

elkészitett modell
nagyitasanak
vizsgalata

Lencsék, tiikrok
fokusztavolsaganak
meghatarozasa

egyszeru kisérletekkel




Egyszerii
kisérleteket tud
végezni tiikrokkel és
lencsékkel.

TEMAKOR: Az atomok és a fényJAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanulasa A témakor tanulasa - A fény elektroméagneses | fényelektromos — Anyaggyltjtés
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: hullam, jellemzése fizikai | Jelenség; foton; atom; projektmunkaban: Hol
tanulé a nevelési-oktatasi — tudja, hogy a fény mennyiségekkel  (amplitads, | €lektron; atommag van jelentésége a
szakasz végére: elektromagneses frekvencia, hullamhossz, fényelektromos
hullim, és  hogy terjedési sebesség) jelenségnek,  milyen
— ismeri a legfontosabb terjedéséhez nem kell | = A fotocella és a fénymerd eszkdzokben
természeti jelenségeket kozeg; miikddésének magyarazata a hasznaljak azt?
(példaul légkori ~  megfigyeli a fényelektromos jelenség (fényképezdgép,
jelenségek, az égbolt fenyelektromos segitségével, a megvilagitd napelem, fépymésolc’),
valtozasai, a  vizzel . . . fény és a foton energigja optoelektronika stb.)
’ jelenséget, tisztaban e T
kapcsolatos jelenségek), van amnak Einstein kc?zc.)ttl‘kapcsolat - l}ny,ag%gyujtes Emstel’n
azok megfeleléen sltal Kidoleogott | ~ Digitalis fényképek készitése ¢letérdl es
£070 e 1s n . .
egyszeriisitett, a fizikai maevarizatival . kiilonboz6 tavolsagban Iegfont,osak?b" .
mennyiségeken &s fref\)//encia ’ elhelyezett  targyakrol, o a ereflmenyelrol. _Vlta
t6rvénveken alapulé ) ) fényképezogép bedllitasainak arrol', hogy milyen
yoe (hullimhossz) és a értelmezése, a  képrogzités hamis  legenddk  ¢s
rpagyarazatalt; foton energidja elve téves ismeretek lengik
a t1szte%b'an vanaz kapcsolataval; —  Elektronmikroszkoppal és kortil az életmiivet
aktudlisan haszndlt — ismeri Rutherford fénymikroszkoppal késziilt — Anyaggylijtés és vita a




vilagito eszkozeink
miikodési elvével,
energiafelhasznalasanak
sajatossagaival, a
kordbban  alkalmazott
megoldasokhoz képesti
elényeivel;

— néhany konkrét példa
alapjan felismeri a fizika
tudasrendszerének
fejlodése és a
tarsadalmi-gazdasagi
folyamatok, torténelmi
események kozotti
kapcsolatot.

szorasi kisérletét,
mely az atommag
felfedezéséhez
vezetett;

ismeri az atomrol
alkotott elképzelések
valtozasait, a
Rutherford-modellt
és a Bohr-modellt,
laitia a  modellek
hianyossagait;
ismeri a digitalis
fényképezogép
mukodésének elvét;
megmagyarazza az
elektronmikroszkop
mikodését az
elektron
hullamtermészetének
segitségével,
atlatja, hogyan
hasznéljak a vonalas
szinképet az
anyagvizsgalat soran.

képek Osszevetése. Az
elektronmikroszkép nagyobb
felbontdsanak és mikddésének
értelmezése az  elektron
hulldmtermészetével

A vonalas szinkép
kialakulasanak magyarazata az
atomok altal elnyelt illetve
kibocsatott fény
frekvenciajanak segitségével
A legfontosabb atommodellek
(Thomson, Rutherford, Bohr,
kvantumfizikai) fizikai
lényegének ismerete, az atom
koriili elektronok energidjanak

kvantaltsaga
Rutherford szorasi
kisérletének szimulécioja,

anyaggyljtés Rutherford ¢és
Bohr életével kapcsolatban
Jelenleg hasznalt
fényforrasaink szambavétele,
mikodésiik  fizikai  1ényege
(LED, izz6, fénycsd, halogén
1zz0)

kvantummechanika
néhéany neves
jelenségérol, és azok
értelmezéseirdl
(hatarozatlansagi
relacio, alaguteffektus,
Schrodingermacskaja)
A Rutherford-féle
szOrasi kisérlet
utoélete, a ma miik6do
gyorsitdberendezések
alapvetd mikddési
elve és  vizsgilati
modszerei.

Anyaggylijtés
Felfedezték az
elektront! - egy
korabeli hir megirdsa
a mai hirek,
figyelemfelkeltd

internetes portalok
stilusaban

TEMAKOR:KoOrnyezetiink épségének megorzése JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

FEJLESZTESI FELADATOK ES
ISMERETEK

FOGALMAK

JAVASOLT
TEVEKENYSEGEK




A témakor tanulasa
hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulod a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

A témakor tanulasa
eredményeként a tanulé:
— ismeri az atommag

felépitését, a
nukleonok  tipusait,
az izotop fogalmat, a
nuklearis
kdlcsonhatas
jellemzdit;

— ismeri a radioaktiv
sugarzasok tipusait,
az alfa-, béta- ¢és
gamma-sugarzasok
leirasat és
tulajdonsagait;

— ismeri a felezési 1d6,
aktivitas fogalmat, a

sugarvédelem
lehetdségeit;

— atlatja, hogy a
maghasadas és
magfuzid miért
alkalmas
energiatermelésre,
ismeri a gyakorlati
megvalosulasuk
lehetdségeit, az
atomerémiivek

miikodésének

Az 6zonpajzs szerepe a Foldet
ért ultraibolya sugarzassal
kapcsolatban, az 06zonpajzs
védelmében tett intézkedések
¢és azok sikere

Az  liveghazhatas  fizikai
magyardzata

Az energiatermelés
alternativai, az iiveghazhatasu
gazok kibocsatasanak
csokkentési lehetdsége

A periddusos rendszer alapjan

fontosabb elemek mag
Osszetételének, kotési
energiajanak és stabilitasanak
tanulmanyozasa

A maghasadas ¢és magfizio
lényegének megeértése
magyarazo abrak és animaciok
segitségével

Az atomerdmuvek, a
héerémiivek és  meghjuld
energiatermelés el6nyeinek és

hatranyainak elézetes
adatgytijtést kovetd
Osszevetése

Adatgytjtés Wigner Jend,

Teller Ede és Szilard Leo
munkassagaval kapcsolatban
Az alfa-, béta- és gamma-

atommag, nukleon,
izotop, nuklearis
kolcsonhatas,

maghasadas, magfzio,
alfa-, béta-, és gamma-
sugarzas; felezési ido,
aktivitas,

iiveghazhatas

6zonpajzs,

Anyaggytijtés

projektmunkaban  a

radioaktivitds néhany
kiilonleges
alkalmazasaval
kapcsolatban:
gammakés, radioaktiv
nyomjelzés,
kormeghatéarozas
Anyaggyiijtés a




alapelvét, a csillagok
energiatermelésének
lényegét;

érti az atomreaktorok
mitkddésének
lényegét, a radioaktiv
hulladékok
elhelyezésének
problémait;

ismeri a radioaktiv
izotopok néhany
orvosi alkalmazasat
(nyomjelzés).

sugarzasok tulajdonsagai,
¢lettani hatasaik, az egyes
sugarfajtak elleni védekezés
lehetGségei

Anyaggyljtés a radiumrol és a
Curie-csalad életérol

Tudomanyos vita a
kornyezetbe  keriilt,  vagy
orvosi kezelés soran
alkalmazott radioaktiv

izotopok veszélyességérol

leghiresebb nuklearis
balesetekrdl és ezek
kovetkezményeirdl.

Tudomaényos vita ezek
kornyezetre gyakorolt
hatasarol. (pl. a
Csernobil  c.  film

kapcsan)
Anyaggylijtés  arrol,
hogy mely

orszagokban  milyen
tipusu atomerémiivek
miikddnek, és
mekkora az orszag
villamos-
energiatermelésében a
nuklearis energia
részesedése? A
jelentésebb erémiivek
helye, fényképe
Napilapok, kiilénb6z6
folydiratok, internetes
hiradasok 4ttekintése.
Milyen a modern
fizikat érint6 cikkek
talalhatok  benniik?
Mennyire megbizhatd
informaciokat
kozvetitenek a
kiilonb6zo cikkek a
nagykodzonség  felé?
Csoportositasuk
aszerint, hogy melyek




tiinnek megbizhatonak
¢és melyek nem

TEMAKOR: A Vildgegyetem megismeréseJAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

FEJLESZTESI

FELADATOK ES

ISMERETEK

FOGALMAK

JAVASOLT
TEVEKENYSEGEK

A témakor tanulasa
hozzijarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

— ismeri az Urkutatas
torténetének fobb
fejezeteit, jovobeli
lehetéségeit,  tervezett

A témakor tanulasa
eredményeként a tanuld:

— szabad szemmel
vagy tavesovel
megfigyeli a Holdat,
a Hold felszinének
legfontosabb
jellemzoit, a

A rakétak mikodési elve, a
kozmikus sebességek jelentése
A sulytalansdg  jelensége,
kialakulasanak koriilményei, a

suly és a tomeg kozotti
kiilonbség

A bolygok és iistokosok
mozgasanak fizikai

altalanos tomegvonzas,
ellipszis palya,
sulytalansag, suly,
Kepler torvényei,
bolygok, iistokosok,
csillag, galaxis,
galaxishalmaz,
Osrobbanas, tagulo

Ismerkedés a csillagos

éggel  szamitdgépes
planetarium-
programok
segitségével (pl.

stellarium-web.org)
A Galilei-élmények (a
Hold hegyei, a Vénusz




iranyait;

tisztaban van az
tirkutatas ipari-technikai
civilizdcidora gyakorolt
hatasaval, valamint az
tirkutatas tagabb
értelemben vett céljaival
(értelmes élet keresése,
Uj nyersanyagforrasok
felfedezése);

tisztaban van  azzal,
hogy a fizika atfogo
torvényeket ismer fel,
melyek alkalmazhatok
jelenségek
értelmezésére, egyes
események mindségi és
mennyiségi

elorejelzésére;

tudja, hogyan sziiletnek
az elismert, Uj
tudomanyos
felismerések, ismeri a
tudomanyossag
kritériumait;

felismeri a tudomany
altal vizsgalhato
jelenségeket,

azonositani  tudja a
tudomanyos  érvelést,
kritikusan vizsgalja egy

holdfogyatkozas
jelenségét. A
latottakat fizikai
ismeretei alapjan
értelmezi;

ismeri a bolygok,
iistokosok
mozgasanak
jellegzetességeit;
tudja, mit jelentenek
a kozmikus
sebességek
(korsebesség, szokési
sebesség);

érti a tOmegvonzas
altalanos  torvényét,
és azt, hogy a
gravitacios erd
barmely két test
ko6z6tt hat;

érti a testek sulya és
a tomege kozotti

kiilonbséget, a
sulytalansag

allapotat, a
gravitacios mez6

szerepét a gravitacios
er0 kozvetitésében,;
megvizsgalja a
Naprendszer
bolygoin és holdjain

magyarazata, az altalanos
tomegvonzas térvénye

Az éaltalanos tomegvonzas
értelmezése a  gravitacios
mez06 segitségével

A Naprendszer jellemzoi,
példak a Naprendszer
bolygdin és holdjain uralkodd
jellemz6 fizikai kornyezetre,

ezek kialakulasanak
magyardzata

A holdfogyatkozas ¢és a
napfogyatkozas fizikai
magyardzata

A legfontosabb ismeretek az
trrepiil6gépekrol, a

Holdraszallasrol és a tervezett
Mars utazasrol

Néhany, a mindennapokban
elterjedt és  el6szor az

trkutatasban hasznalt
technoldgia, eszkoz
ismertetése

A gravitacid  szerepe a

Vilagmindenségben

A csillagok és a Nap
milkddése €s valtozasai: fekete
lyuk, neutroncsillag,
szupernova

A galaxisok, galaxishalmazok.
A Tejutrendszer legfontosabb
jellemzo6i.  Tévolsagok az

univerzum, fekete lyuk,
fényév

fazisai, a Jupiter nagy
holdjai, a  Tejut

csillagokra  bontésa,
Napfoltok)
megfigyelése egyszerii
tavesovekkel (pl.
osztalykirandulas,
csillagaszati
bemutatok, Kutatok

¢jszakaja rendezvény
soran)

Egy trkutatassal
kapcsolatos jatékfilm
(részleteinek)
megtekintése (pL
Gravitacio, Apollo
13), vita a filmjelenet
hitelességérol
Adatgytijtés az
aktualisan zajlo
csillagaszati,
trkutatasi projektekrél
példdul a  NASA
honlapjan
Exobolygok adatainak
attekintése,
Osszehasonlitasa

Az trtavesovek
felvételeinek
bongészése, a latottak
értelmezése




elképzelés tudomanyos
megalapozottsagat;
kialakult
mérési eredményekkel,
érvekkel tamasztja ala;
el tudja helyezni
lakdhelyét a Foldon, a
Fold helyét a
Naprendszerben, a
Naprendszer helyét a
galaxisunkban és az
Univerzumban;

atlatja az emberiség és a

véleményét

Vildgegyetem
kapcsolatanak
kulcskérdéseit;
a legegyszeriibb
esetekben azonositja az
alapvet6 fizikai
kolecsonhatasok és

torvények szerepét a
Vilagegyetem
felépitésében és idobeli
valtozasaiban;

ismeri a fizika f6bb
szakteriileteit, néhany 1j
eredményét.

uralkodo, a Foldétol
eltérd fizikai
kdrnyezet
legjellemzébb
példait,  azonositja
ezen eltérések okat.
A legfontosabb
esetekben
megmutatja, hogyan
érvényesiilnek a
fizika torvényei a
Fold ¢és a Hold
mozgésa soran;
atlatja és szemlélteti
a természetre
jellemzo fizikai
mennyiségek
nagysagrendjeit
(atommag, él6lények,
Naprendszer,
Univerzum);

ismeri a Nap mint
csillag legfontosabb
fizikai tulajdonsagait,
a Nap varhato
jovojét, a csillagok
lehetséges  fejlodési
folyamatait.

univerzumban

Az Osrobbanas elmélet
kvalitativ leirdsa, a tagulo
univerzum

Az Osrobbanas elméletének
sziiletése, tudomanyos
megalapozottsaga, a
tudomanyossag kritériumai
Tudomanyos vita a Foldon
kiviili élet kutatasarol, annak
gyakorlati és filozofiai
lehetdségeirdl, az emberiség
elott allo kihivasokrol







