9. EVFOLYAM

FIZIKA

HELYI TANTERV: Fz. 1.

TEMAKOR NEVE JAVASOLT ORASZAM
EGYSZERU MOZGASOK 12
ISMETLODO MOZGASOK 12
A KOZLEKEDES ES SPORTOLAS FIZIKAJA 12
GEPEK 10
AZ ENERGIA 10
A MELEGITES ES HUTES KOVETKEZMENYEI 12
OSSZES ORASZAM 68

TEMAKOR:Egyszertii mozgasokJAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanuldsa A témakor tanulasa — A kornyezetben megfigyelt | Mozgas, sebesség, — Video készitése
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanuld: mozgasok (kozlekedés, | gyorsulas, erd, néhany, a kdrnyezetben
tanulé a nevelési-oktatasi — helyesen haszndlja sportolas) jellemzése az Ut és | elmozdulas megfigyelhetd
szakasz végére: az ut, a palya és a az elmozdulds mennyiségek mozgasrol. Egy
— egyszeri  méréseket, hely fogalmat, valamint a hely ¢s a pilya megfeleléen
kisérleteket végez, az valamint a sebesség, fogalmanak hasznalataval kivalasztott pont
eredményeket rogziti; atlagsebesség, — A gépkocsi  sebességmérdje koordinatainak
altal mutatott értekek meghatarozasa az




fizikai kisérleteket
onalléan is el tud
végezni;

ismeri a legfontosabb
mértékegységek
jelentését, helyesen
hasznélja a
mértékegységeket
szamitasokban, illetve
az eredmények
Osszehasonlitasa soran;
mérések és a
kiértékelés soran
alkalmazza a
rendelkezésre allo
szamitogépes
eszkozoket,
programokat;

megismételt  mérések
segitségével, illetve a
mérés koriilményeinek
ismeretében

kovetkeztet a mérés
eredményét befolyasolod
tényezokre;

egyszerl, a megértést
segitd szamolasi
feladatokat old meg,
tablazatokat,  abrakat,
grafikonokat értelmez,
kovetkeztetést von le,

pillanatnyi sebesség,

gyorsulés,
elmozdulas  fizikai
mennyiségeket a

mozgas leirasara;
tud szamitasokat
végezni az egyenes
vonall  egyenletes
mozgas  esetében:
alland6  sebességii
mozgasok esetén a
sebesség
ismeretében
meghatarozza az
elmozdulast, a
sebesség
nagysaganak
ismeretében a
megtett utat, a céltol

valo tavolsag
ismeretében a
megérkezéshez

sziikséges 1d0t;
ismeri a szabadesés

jelenségét, annak
leirasat, tud esésidot
szamolni, mérni,
becsapodasi
sebességet szamolni;
egyszerl

szamitasokat végez

értelmezése: allando és valtozo

nagysagu sebesség, az
atlagsebesség és pillanatnyi
sebesség jelentése

Egyszeri  szamitasok  az
egyenes  palydn,  alland6
sebességgel haladd gépjarmi
mozgasaval kapcsolatban: Az
elmozdulas, megtett ut és a
megérkezéshez sziikséges i1d6
kiszamolasa

A kozel allandd sebességi,
egyenes vonali  mozgasok
(buborék a Mikola-csGben,
mozgblépcsd, csuszas jégen)
megfigyelése, kialakulasanak
magyarazata

Az elejtett test mozgasanak

megfigyelése, kisérleti
vizsgalata. A sebesség
valtozasanak jellemzése a
gyorsulas fogalmanak

segitségével, a  gyorsulas
értelmezése a testre hato
nehézségi erd vizsgalataval
Adatgyiijtés Eotvos Lorandrol
és az Eotvos-ingarol

Az elejtett test esési idejének
mérése €s szamolasa, a
becsapodasi sebesség
kiszamitasa

A cstszo test mozgasanak

egymast kovetd
képkockakon  video-
analizis segitségével

Egy kat mélységének

vagy erkély
magassaganak
meghatarozasa az

elejtett test zuhanasi
idejének mérésével, a
mérés  pontossaganak
becslése

Kozel allando
sebességll mozgas
megvaldsitasa  6nallo
kisérletezés soran. A
surlodas  csokkentése
kiilonb6z6 modon,
légparnds  eszkozok,
jégen csuszo eszkozok

Lejtén legurulo,
lecstiszo testek
mozgasanak
megfigyelése, a
mozgas jellegének
kvantitativ
megallapitasa

Galilei munkassaganak
megismerése a
mozgasok és a
tudomanyos modszer
kialakulasanak
témakorében




Osszehasonlit;

az alland6

megfigyelése, kisérleti

Kisérlet tervezése

— gyakorlati oldalrol gyorsulassal mozgd vizsgalata, értelmezése a ra annak belatasara, hogy
ismeri a tudomanyos testek esetében. haté er6k segitségével a szabadesés egyenes
megismerési — Az alland6  gyorsulassal vonali  egyenletesen
folyamatot: elinduld6 autd mozgasanak valtozd mozgas
megfigyelés, mérés, a leirasa és magyarazata
tapasztalatok,  mérési — Az elmozdulas, a sebesség és a
adatok rogzitése, gyorsulds hasznélata egyenes
rendszerezése, ezek mentén  zajlo  mozgasok
. . . leirasara
Osszevetése valamilyen
egyszeri modellel vagy
matematikai
Osszefiiggéssel, a
modell  (Osszefiiggés)
tovabbfejlesztése.

TEMAKOR: Ismétlodé mozgasokJAVASOLT ORASZAM: 12 éra
TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT

ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanuldsa A témakor tanuliasa — Egyszerli kormozgas | kormozgas, centripetdlis | — Beszamold készitése a
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanuld: létrehozasa, megfigyelése, | erd, centripetalis fordulatszdm
tanulé a nevelési-oktatasi — ismeri az egyenletes kialakulasanak értelmezése a | gyorsulas, periddusido, jelentOségérél  ruhak
szakasz végére: kdrmozgast leird centripetalis er6 es gyorsulds | frekvencia, rezgés, centrifugalasa vagy

—  atlatja a jelen fizikai fogalmanak segitségevel csillapodas, a rugo altal faras esetén, a jellemzd
kozlekedése, mennyiségeket — A periodusid6 merese, a fordulatszam adatainak




kozlekedésbiztonsaga
szempontjabdl relevans
gyakorlati ismereteket,
azok fizikai hatterét;
egyszeri ~ méréseket,
kisérleteket végez, az
eredményeket rogziti;
fizikai kisérleteket
onalléan is el tud
végezni,

ismeri a legfontosabb
mértékegységek
jelentését, helyesen
hasznélja a
mértékegységeket
szamitasokban, illetve
az eredmények
Osszehasonlitasa soran;
a mérések és a

kiértékelés soran
alkalmazza a
rendelkezésre allo
szamitogépes
eszk6zoket,
programokat;

megismételt  mérések
segitségével, illetve a
mérés koriilményeinek
ismeretében

kovetkeztet a mérés
eredményét befolyasold

(palyasugar, keriileti

sebesség,
fordulatszam,
keringési 1dd,
centripetalis
gyorsulas), azok
jelentését,
egymassal valo
kapcsolatat;

ismeri a periodikus
mozgasokat
(ingamozgas,
rezgdmozgas)
jellemzd fizikai
mennyiségeket,
néhany egyszerl
esetben tudja mérni
a periddusidot,
megallapitani az azt
befolyasolo
tényezoket.

fordulatszam ¢és a keriileti
sebesség meghatarozisa, a
centripetalis gyorsulas
nagysaganak kiszamolasa

A mindennapokban gyakori
kormozgéasok (példdul: ruha a
centrifugaban, a  kerékpar
szelepe, a Fold felszinének
pontjai) fizikai  hatterének
elemzése

Kiilonb6z6 lengések
felismerése a kornyezetben:
hintazé6 gyerekek, artistak a
trapézon

A kornyezetben lezajlo

csillapodo rezgések és
lengések megfigyelése,
jellemzése az amplitddo, a
frekvencia, illetve a
csillapodas mértéke
szempontjabol

A rugbhoz kapcsolt test
rezgésének megfigyelése,
kvalitativ leirasa, a kitérés-id6
és a sebesség-id6 filiggvény
elemzése.

kifejtett erd

megkeresése

Az ingadra felépitését,
az alkatrészek
feladatat, az ora
miikddését  bemutatd
kisel6adas készitése
Olyan inga készitése,
melynek periddusideje
1 masodperc, ennek
ellendrzése




tényezokre;
— egyszerli, a megértést

segitd szamolasi
feladatokat old meg,
tablazatokat, abrakat,

grafikonokat értelmez,
kovetkeztetést von le,
Osszehasonlit.

TEMAKOR:A kozlekedés és sportolas fizikajaJAvASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanulasa A témakor tanulasa — Rugalmatlan litkozések | a lendiilet - Egy vagy tobb
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: megfigyelése, a koz0s | megmaradasa, a kivalasztott
tanuld a nevelési-oktatasi — egyszerli esetekben sebesség szamitasa egyszerll | dinamika alaptorvénye, sporteszkoz (pl. siléc,
szakasz végére: kiszamolja a testek esetekben a lendiilet | surlodasi erd, labda)  kialakitasanak
— tudja, hogyan sziiletnek lendiiletének megmaradasanak segitségevel. kozegellenallas, ¢s fizikai hatterének
az elismert, 0j nagysagat, A gylirddési zona szerepe | hidrosztatikai nyomds, feltarasa, az
tudomanyos meghatarozza litk6zeskor felhajté erd eredmén}/ek
felismerések, ismeri a iranyat; B Ifabd,ék rugallmasségénetk mego’sz’tasa a
tudomanyossag —  egyszertibb vizsgalata a visszapattanas tanulota.rsakkal
kritériumait: esetekben magassaganak - Kisérl§t1 megfigyelése
— tisztaban van azzal alkalmazza a megfigyelésével ¢ vizsgilata 'annak,
o e ) .| — A lendiilet szerepe fékezés és hogy az érintkezd
hogy a ﬁzﬂ'(a atfogo lenduletmegma'radas. oyorsitas sordn. A fékut és a feliiletek Kozbit
torvényeket ismer fel, torveényét, 1smeri




melyek alkalmazhatok
jelenségek
értelmezésére,  egyes
események mindségi €s
mennyiségi

elorejelzésére;

atlatja a jelen
kozlekedése,
kozlekedésbiztonsaga

szempontjabdl relevans
gyakorlati ismereteket,
azok fizikai hatterét;

felismeri a tudomdany
altal vizsgalhato
jelenségeket,
azonositani tudja a
tudomanyos  érvelést,
kritikusan vizsgalja egy
elképzelés tudomanyos
megalapozottsagat;
kialakult  véleményét
mérési eredményekkel,
érvekkel tamasztja ala.

ennek altalanos
érvényességét;
tisztaban van az erd
mint fizikai
mennyiség
jelentésével,
mértékegységével,
ismeri a newtoni
dinamika
alaptorvényeit,
egyszeriibb
esetekben
alkalmazza azokat a
gyorsulas
meghatarozasara, a
korabban megismert

mozgasok
értelmezésére;
egyszeriibb
esetekben
kiszamolja a
mechanikai
kolesonhatasokban
fellépo erdket
(nehézségi ero,
nyomoerd, fonalerd,
sulyer6,  surlodasi
erok, rugoero),
meghatarozza az

erdk ereddjét;
érti a legfontosabb

fékezési id6

Az aut6 gyorsulasanak, illetve
a  fékezés  folyamatanak
magyarazata az autora hato
erbk ¢és Newton torvényei
segitségével

A kanyarodas fizikdja, a

kicsuszas megfigyelése
(kanyarodo auto, motor,
korcsolya) és okainak

(strlodasi erd) vizsgalata
A testek  Uszasadnak  és

elmertilésének kisérleti
vizsgalata, a  tapasztaltak
fizikai magyardzata a

hidrosztatikai nyomas és a
felhajto ero segitségével
A hajok (vitorlas, illetve

hajocsavaros) és
tengeralattjarok mikodésének
fizikai magyarazata, az

adramvonalas test fontossaga a
vizben val6 haladas soran

A replldgépek fizikaja, a
szarnyra haté felhajté erd
magyarazata, az aramvonalas
forma fontossaga

surlodast hogyan lehet
kis mennyiségii
szennyez0  anyaggal
(por, olaj) befolyasolni.

Alkalmas kisérleti
eszkoz (plL.
valtoztathatd
hajlasszogii lejtd)
megépitése

Adott teher szallitasara
alkalmas  hajomodell

elkészitése a
rendelkezésre allo
eszkozok

felhasznalasaval. Az
eszkoz  felépitésének
magyarazata

Az  adramlo levegd
nyomascsokkenésének
bemutatasa  egyszeril
demonstracios
eszkozokkel
Nagysebességl
képrogzitésre alkalmas
kameraval rogzitett
lassitott felvételek
tanulmanyozasa
utkozésekrol, labdak
deformaciojarol
Kiilonbozé  zoldségek
és gyiimdlcsok vizben
vald elmeriilésének




kozlekedési
eszkozok -
gépjarmiivek, 1égi és
vizi jarmivek —
mikddésének fizikai
elveit;
— tisztdban  van

replilés elvével, a

l1égellenallas
jelenségével;

— ismeri a
hidrosztatika
alapjait, a

felhajtoerd fogalmat,
hétkoznapi példakon
keresztiil értelmezi a
felemelkedés,
elmeriilés, Uszas,
lebegés  jelenségét,
tudja az ezt
meghatarozo
tényezoket, ismeri a
jelenségkdrre épiild
gyakorlati
eszkozoket.

vizsgalata a vizben
feloldott cukor vagy so
mennyiségének
valtoztatasa mellett

TEMAKOR:Gépek JAVASOLT ORASZAM: 9 éra




TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanuldsa A témakor tanuldsa — A libikdka és a mérleg | forgatonyomatek, — Egy a didkok szamara
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: egyensulyanak kisérleti | forgatonyomatékok elérhetd gép
tanulé a nevelési-oktatasi . . } vizsgalata €s értelmezése egyensulya, erokar, (ceruzahegyez,
szakasz végére: T ISmert az egyszeri | _  Szerszamkulesok  és  fogok | teljesitmény, hatasfok konzervnyito,
gépek elvenek mikodésének magyarazata az zarszerkezet,

— el tudja valasztani megjelenését a erékar segitségével mechanikus ora,
egyszerli fizikai hétkoznapokban, — Gépek  Osszehasonlitisa a zenegep, )
rendszerek esetén a mindennapi teljesitmény ~ és  hatasfok szétszedése, a  f6bb
lényeges elemeket a eszkozeinkben; adatok alapjan alkotorészek
lényegtelenektol; — néhany egyszerlibb, | — A kerékpar felépitésének ¢&s azonositasa, szerepiik

— néhany konkrét példa konkrét  esetben miikddésének fizikai felismerése, a miikddes
alapjan  felismeri a (mérleg, libikdka) a magyarazata f|z’|I’<a| a!apja'n?k
fizika forgatonyomatékok | — Egy jelentds gép ¢és a lefrasa. A’t’evekenyseg
tudasrendszerének meghatarozasanak kapcsolodo technologia fizikai dokumert.ltala’sa .
fejlddése és a segitségével lényegének ismertetése, - A ”felﬁlJt lﬂegg(?mk?ben
tarsadalmi-gazdasagi vizsgalja a testek torténelmet  és  tarsadalmat 1eyo lervego sulyanalf
fol tok. t5rténclmi i atalakité hatasdnak bemutatdsa kimutatasa  egyszerii

yamatok, torténelmi egyensulyi o . s
, e , , (Ilyen lehet: hajitogép, merleg segitségével
események kozotti allapotanak s : . .
ey . szovogeép, mechanikus — Egyszerli kisérletek
kapcsolatot. feltételeit, Osszeveti szimologép,  belss  égésit elvégzése a salypont
az e-redményeket a motor) egyensilyozasban
megfigyelések  és | _ Anyaggy(ijtés James Wattrol betoltott  szerepének
kiserletek és gbzgéperdl bemutatasara
tapasztalataival. — Beszélgetés a  robotokrol: — Kiilonboz8  csavarok
elterjedésiik, jovobeli beszerzése, vizsgalata,
szereplk, mesterséges jellemzdinek
intelligencia, gépi tanulas, (menetemelkedés,




Onvezérelt mikodés

menetsiiriség)
megfigyelése és
mitkodésének
magyarazata

Az egyes torténelmi
korokra jellemzd gépek
Osszegylijtése,
alkalmazasuk
bemutatasa
Kedvelt
modelljeinek
megfigyelése, illetve
elkészitése, mikodésiik
megismerése,
megértése

gépek

TEMAKOR: AzenergiaJAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

FEJLESZTESI

FELADATOK ES

ISMERETEK

FOGALMAK

JAVASOLT
TEVEKENYSEGEK

A témakor tanulasa
hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulé a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

A témakor tanulasa
eredményeként a tanulo:
— ismeri a mechanikai
munka fogalmat,

kiszamitasanak

Adatgyiijtés az  emberiség
energiafelhasznalasarol

A testek  emelését  és
gyorsitasat kisérd
energiavaltozasok vizsgalata: a

munka, energia,
helyzeti, mozgasi,
rugalmas energia,
surlodas, bels6 energia

Beszamol6 készitése az
O6rokmozgdkrol és
arrol, miért nem
lehetséges ilyen gépet
épiteni




modjat,

mértékegységét, a
helyzeti energia, a
mozgasi energia, a
rugalmas energia, a
bels6 energia
fogalmat;

konkrét  esetekben
alkalmazza a
munkatételt, a
mechanikai energia
megmaradasanak
elvét a  mozgas
értelmezésére, a
sebesség
kiszamolasara.

helyzeti és mozgasi energia, a
munka

A szabadon  esd  test
becsapodasi sebességének
meghatarozasa a munkatétel €s
az energiamegmaradas
segitségével

Az elhajitott k6 mozgasanak
energetikai elemzése

Az energia megmaradasa a
surloddas ¢és kozegellenallas
hianyaban ¢és jelenlétében, a
bels6 energia

A rugbéhoz, gumiszalaghoz
kapcsolt  test ~mozgasanak
energetikai  elemzése: a
rugalmas energia

Beszamold készitése a

napallandorol

Egyszer(i eszkoz
készitésével annak
kimutatasa, hogy a
feliilet napsugarzas
hatasara térténd

felmelegedése hogyan
fiigg a felillet és a
napsugarak iranyatol

emberiség

>
N

Az autd6  indulasat
kiséro
energiavaltozasok
Osszegylijtése,
szemlélete bemutatasa
A teaviz melegitése
hatasfokanak kisérleti

vizsgalata. Hogyan
fiigg a hatasfok a
gazlang méretétol,

milyen mas tényezok
befolyasoljak?




TEMAKOR: A melegités és hiités kovetkezményeiJAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanulasa A témakor tanulasa — A hétagulas  jelenségének | hdmérséklet, fajhd, - A kilonboz6
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulé: megfigyelése, értelmezése parolgashd, olvadasho, hémérsekletii
tanul6 a nevelési-oktatasi — ismeri a hotagulas | — Az anyagok hémérsékletének | forrashd, id6beli folyadékok
szakasz végére: jelenségét, jellemzd mérése, a hémérséklet | egyiranytisag a keveredésekor
nagysagrendjét; kiegyenlitddésének  kisérleti | természetben, kialakulo kozos
— ismeri a Celsius- és |  Vizsgdlata és értelmezése halmazallapotvaltozés, hémérseklet  mérése,
az abszolut | — Anyagok melegitésének  és | melegités, hiités, becslése, illetve
hémérsékleti - skalat, hiitésének megfigyelése | fyaeriek szimoldsa a megfelels
a gyakorlat pél(iléul konyhai tevékenység adat(?k 1smere’teben
szempontjabol soran: a folyamat - Festekes viz vag,ty
2 gyorsasaganak vizsgalata, a tintacsepp meleg és
nevezetes  néhany . .. , : : :
hémérsékletet N fajh6 és a felillet nagysagnak hideg V’lZ!Z)GIl vald
. ’ szerepe elkeveredésének
termikus _ Az bgéshé  és  fiitdérték megfigyelése
kélosgnhatas fogalma, a lassu és gyors égés csoportban torténd
— egyszerl  méréseket, jellemzdit; felismerése a mindennapokban kiserletezés  soran, a

kisérleteket végez, az

— értelmezi az anyag

— Halmazallapotvaltozasok

tapasztalatok




eredményeket rdgziti;
fizikai kisérleteket
Onalldban 1s el tud

végezni,

ismeri a legfontosabb
mértékegységek
jelentését, helyesen
hasznalja a
mértékegységeket

szamitasokban, illetve
az eredmények
Osszehasonlitasa soran;
egyszerli, a megértést
segitd szamolasi
feladatokat old meg,
tablazatokat,  abrakat,
grafikonokat értelmez,
kovetkeztetést von le,
Osszehasonlit;
gyakorlati oldalrol
ismeri a tudomanyos
megismerési
folyamatot:
megfigyelés, mérés, a
tapasztalatok, = mérési
adatok rogzitése,
rendszerezése, ezek
Osszevetése valamilyen
egyszerii modellel vagy
matematikali
Osszefiiggéssel, a

viselkedését
hokozlés soran,
tudja, mit jelent az
¢géshd, a fiit6érték
¢s a fajho;

tudja a
halmazallapot-
valtozasok tipusait
(pérolgas, forras,
lecsapddas, olvadas,
fagyas,
szublimacid);
tisztaban van a
halmazallapot-
valtozasok
energetikai
viszonyaival,
anyagszerkezeti
magyarazataval,

tudja, mit jelent az
olvadashd, forrashd,
parolgasho.
Egyszerti
szamitasokat végez a
halmazallapot-
valtozasokat kisérd
hokozlés
meghatarozasara;
ismeri a hétan els6
fotételét, és tudja
alkalmazni néhany

(olvadas, fagyas, parolgas,
lecsapodas, a forras ¢és
szublimacid) megfigyelése
példaul konyhai tevékenység
soran. A fazisdtmenetek
vizsgalata a  homérséklet
valtozasanak szempontjabol

A halmazallapot-valtozasok
értelmezése és  energetikai
leirasa, egyszer(i szamitasok a
mindennapi gyakorlatbol, az
olvadashd a parolgashd és a
forrasho fogalma

A kuktafazék miikddésének
fizikai magyarazata

A dugattyl  mozgasanak
értelmezése a hétan elsd
fotételének segitségével

A megfordithatd ¢és nem
megfordithato folyamatok
kozotti kiillonbség felismerése

megfogalmazasa,
hipotézis alkotasa az
elkeveredés

gyorsasagaval
kapcsolatban, a
hipotézis megvitatasa,
ellendrzése ujabb
kisérletekkel

Tea készitése
hidegvizbe tett filter
segitségével

A f6zésre hasznalt
edények hasznalat
kdzbeni
felmelegedésének
vizsgalata. Milyen
megoldasokat

alkalmaznak annak
érdekében, hogy a
labas fille vagy a
merdkanal,
palacsintasiitd ~ nyele
kevésbé melegedjen?
Kisérletezés a tulhiités

jelenségének
megvaldsitasara,
példaul lassan lehiitott
palackos asvanyviz
segitségével, tanari
utmutatas alapjan. A
sikeres, illetve
sikertelen




modell  (Osszefiiggés)
tovabbfejlesztése.

egyszeriibb
gyakorlati
szituacidoban
(palackba zart
levegod, illetve

allando nyomasu
levegd melegitése);
tisztdban van a
megfordithato és
nem megfordithatd
folyamatok kozotti
kiilonbséggel.

probalkozasok

dokumentalasa, a
tapasztalatok
megbeszélése
Kutatomunka a
vasbetonrol. Miért

alkalmazhatd6 egymas
mellett éppen a vas és a
beton?

A péarolgds sebességét
befolyasold  tényezok
megfigyelése csoportos
tanulokisérlet végzése
kdzben




10. EVFOLYAM

TEMAKOR NEVE JAVASOLT ORASZAM
Viz ES LEVEGO A KORNYEZETUNKBEN 10
SZIKRAK VILLAMOK 10
ELEKTROMOSSAG A KORNYEZETUNKBEN 14
GENERATOROK ES MOTOROK 10
A HULLAMOK SZEREPE A KOMMUNIKACIOBAN 14
KEPEK ES LATAS 10
AZ ATOMOK ES A FENY 9
KORNYEZETUNK EPSEGENEK A MEGORZESE 11
A VILAGEGYETEM MEGISMERESE 14
OSSZES ORASZAM 102

TEMAKOR: Viz és levegd a kornyezetiinkbenJAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanulasa hozzajarul A témakor tanulasa — A légnyomas  kisérleti | Id6jaras, éghajlat, — A hészigetelt edény
ahhoz, hogy a tanulé a nevelési- | eredményeként a tanulo: kimutatasa, a légritkitott tér | relativ paratartalom, (termosz) és  az
oktatasi szakasz végére: —  ismeri a viz néhany gyakorlati | hdvezetés, hdaramlas, egyszerli livegedény
—  ismeri a 1égnyomas kiilonleges alkalmazasa tulajdonsagainak




valtozo jellegét, a
légnyomés és az iddjards
kapcsolatat;

ismeri a legfontosabb
természeti  jelenségeket

(példaul 1égkori
jelenségek, az  égbolt
valtozasai, a vizzel
kapcsolatos  jelenségek),
azok megfeleléen
egyszerisitett, a fizikai
mennyiségeken és
torvényeken alapuld
magyardzatait;

tulajdonsagait
(rendhagyo
hétagulas, nagy
olvadashd, forrashd,
fajhd), ezek hatasat
a természetben,
illetve mesterséges
kornyezetiinkben;
ismeri a nyomds,
homérséklet,
paratartalom
fogalmat, a levegé
mint idealis gaz
viselkedésének
legfontosabb
jellemzoéit. Egyszeri
szamitasokat végez
az allapothatarozok
megvaltozasaval
kapcsolatban;
ismeri az iddjaras

elemeit, a
csapadékformakat, a
csapadékok
kialakulasanak

fizikai leirasat.

A légnyomas és az iddjaras
kapcsolata

Az abszolut ¢és  relativ
paratartalom. A relativ
paratartalom és a hémérséklet
kapcsolata, paraképzodés a
természetben:
harmatképzodés, dér,
zizmara

Paraképzédés a lakasban,
ennek kovetkezményei.
Fiitési rendszerek a lakasban
A hoterjedés  gyakorlati
példakon keresztiil
(hovezetés, héaramlas,
hésugarzas)

A viz rendhagyd hdtagulésa,
ennek kovetkezményei a
természetben. Jégképzodés a
tavakon, jéghegyek

Egyszerli szamitasok végzése
a levegd allapothatdrozoinak
megvaltozasaval
kapcsolatban

hésugarzas

0sszehasonlitasa
6nalléd kisérletezés
segitségével
Hészigetelt edény
készitése a
kornyezetben

talalhato egyszeri
eszkdzok
felhasznalasaval, a
hészigeteld
tulajdonsag
kimutatasa és
magyarazata

Az iskola  fltési
rendszerének
megtekintése, a
rendszer  elemeinek
elkiilonitése, azok
szerepének
felismerése. A
rendszer
egyszerisitett
valtozatanak
lerajzolasa, felépitése
Anyaggyiijtés,
beszamold  készitése
és  beszélgetés a
jéghegy
tulajdonsagairol  és
szerepérél a Titanic
elsiillyedésében

A szoba




hémérsékletének
mérése felfiités ¢és
szelloztetés  kozben
hémérd ismételt
leolvasasaval  vagy
automatikus
adatgylijt6  rendszer
felhasznalasaval. Az
adatok megjelenitése
€s megosztasa

A szaraz meleg és a
nedves meleg
megtapasztalasa
(nyari szarazsagban,
szaunaban), a
testérzet
Osszehasonlitasa

A tanteremben
talalhato levegd
tomegének becslés

TEMAKOR: Szikrak, villamokJAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

FEJLESZTESI
ISMERETEK

FELADATOK ES

FOGALMAK

JAVASOLT
TEVEKENYSEGEK

A témakér tanuliasa hozzajarul A témakor tanulasa

- Az elektromos

allapot

elektromos allapot,

Egyszeri




ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-
oktatasi szakasz végére:

— ismeri a villamok
veszélyét, a villamharitok
milkodését, a  helyes
magatartast zivataros,
villamcsapas-veszélyes
idében.

hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

— ismeri a villamok
veszélyét, a
villamharitok
mikddését, a helyes
magatartast
zivataros,
villamcsapas-
veszélyes id6ben.

kialakulasanak magyarazata
az atomrol alkotott egyszer
elképzelés (elektron,
atommag) segitségével

A két fajta elektromos
allapot, az elektromos vonzas
és taszitas, az elektromos
arnyékolas, a csucshatas, az
elektromos megosztas és a
foldelés megfigyelése
kisérletezés kozben, a
tapasztaltak magyarazata
Coulomb torvénye, az
elektromosan  toltott  testek
kozott fellépo erd
meghatarozasa

Az elektromos mez6
szemléltetése (pl. buzadaras
kisérlettel), ez alapjan a mez6
er6vonalakkal torténd
érzékeltetése

Elektromos szikrak keltése,
megfigyelése (pl. megosztd

géppel vagy
szalaggeneratorral), ennek
segitségével a  villamok
kialakulasanak alapvet6
magyarazata

A tanultak alkalmazisa a
villdmok elleni védekezésben,
illetve a villamcsapas-
veszélyes helyzetekben vald

elektromos t6ltés,
elektromos mez0,
atom, elektron,
Coulomb-torvény,
elektromos arnyékolas,
csucshatas, foldelés

elektroszkop
készitése (pl. Oveges-
féle  toltésszamlalods
konzervdoboz-
elektroszkop), ezzel
kisérletek elvégzése:
a  csucshatas, az
megosztas
megfigyelése, a
Coulomb-torvény
érzékeltetése

Az elektromos
arnyékolas (Faraday-
kalitka) vizsgalata
mobiltelefonnal  (pl.
hiitészekrényben,
mikrohullama
siitében,
sztaniolpapiros
csomagolasban  stb.,
felhivhato-e a
késziilék?)
Kiilonbozé  épiiletek
villamvédelmi
rendszerének
megfigyelése

A fénymasolo,
lézernyomtatd
miikodésének
tanulmanyozasa,
anyaggyujtés
projektmunkaban




helyes magatartas — Villamokrél  késziilt
kialakitasaban felvételek gylijtése és
- tanulmanyozasa
TEMAKOR: Elektromossag a kornyezetiinkbenJAVASOLT ORASZAM: 14 éra
TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanuldsa hozzajarul | A témakor tanuldsa - Az elektromos aram | elektromos dram, —  Gyiumolesbél  vagy
ahhoz, hogy a tanulé a nevelési- | eredményeként a tanulé: fogalmanak kialakitasa | aramerdsség, z61dségbol
oktatasi szakasz végére: — tudja, hogy az dram egyszer(i kisérletekkel (pl. viz | fesziiltség, ellendllas, elektromos  telepek
a toltott részecskék elektromos vezetésének | Ohm-torvénye, soros készitése es
— atlatja a gyakran rendezett mozgasa, valtozasa, konyhaso vagy sav | ¢ a parhuzamos fesziiltségeinek
alkalmc?lzott o &s ez alapjan hatasara), az aramerdsség kapcsolds, biztositék, vizsgalata (pl.
orvosdiagnosztikai szemléletes mérése foldvezeték burgonya, <_acetes
vizsgalatok, illetve egyes elképzelést alakit ki | ~ A legfontosabb egyenaramu uborka, citrom,
kezelések fizikai az elektromos aramforrasok  (galvanelem, hagyma, vas ¢és réz
megalapozottsagat, sramrol: gépkocsi- mobiltelefon- S%Egekkel, vagy mas
felismeri ~ a  sarlatan, — gyakorlati  szinten akkur.numor..ok’ naP.el,emek,)’ fe,m ekkel,)
tudomanyosan smeri oz arldatalnak’ Osszegylijtése ¢€s - Fepyf’orrailsolf ’
megalapozatlan  kezelési egyendramok ertelmeﬂzes?: , o tc?ljes1trp?nyenek es
modokat; - lembit M Ohm torvényének Vlzsgalatﬁl fe.nyefe]enek
—  tisztaban van az ersziiltsé ' r’neress“el egyszeru Vlzs'ga’lata’
elektromos sram , > g,, ’ aramkorben (teljesitmény
o ) aramerosscg cs ellenallashuzallal, az szamolasa a
Vefzelyeljf el, a veszélyeket ellenallas fogalmat; ellenallas, mint fizikai fesziiltség és
csokkent6  legfontosabb — ismeri a mindennapi mennyiség és mint aramkori aramerdsség
megoldasokkal életben hasznalt elem bevezetése mérésével,  fényerd

(gyerekbiztos csatlakozok,

mérése pl.




biztositék, foldvezeték
szerepe);

tisztaban van az aktualisan
hasznalt vilagitd
eszkozeink muikodési
elvével,

energiafelhasznalasanak
sajatossagaival, a korabban
alkalmazott
megoldasokhoz képesti
elényeivel;

ismeri a  haztartasban
hasznalt fontosabb
elektromos eszkozoket, az
elektromossag szerepét
azok mitkodésében.
Szemléletes képe van a
valtakozé aramrol
gyakorlati oldalrdl ismeri a
tudomanyos megismerési
folyamatot: megfigyelés,
mérés, a tapasztalatok,
mérési adatok rogzitése,
rendszerezése, ezek
Osszevetése valamilyen
egyszeri modellel vagy
matematikai
Osszefiiggéssel, a modell
(Osszefliggés)
tovabbfejlesztése.

legfontosabb
elektromos
energiaforrasokat, a
gépkocsi-,
mobiltelefon-
akkumulatorok
legfontosabb
jellemzoit;

érti Ohm torvényét,
egyszeri esetekben
alkalmazza a
fesziiltség,
dramerdsség,
ellenallas
meghatarozasara.
Tudja, hogy az
ellendllas fiigg a
hémérséklettol;

ki tudja szamolni
egyenaramu
fogyasztok
teljesitményét, az
altaluk  felhasznalt
energiat;

ismeri az egyszerl
aramkor és
egyszeriibb
halézatok
alkotorészeit,
felépitését;
értelmezni tud

Egyszeru szdmitasok
elvégzése Ohm torvényének
felhasznalasaval: a fesziiltség,
az  é4ramerOsség ¢és az
ellenéllds meghatarozasara

Egyszeri, fényforrast és

termisztort tartalmazo
aramkor  vizsgalata, az
ellenallas
hémérsekletfiiggésének
felismerése

A soros ¢és a parhuzamos
kapcsolasok legfontosabb
jellemzéinek  megismerése
kisérleti vizsgalatok alapjan
A legfontosabb héhatason
alapuld haztartasi eszkdzok
jellemzdinek Gsszegyiijtése

A villanyszamla értelmezése,
a haztartasi aramfogyasztas
koltségeinek kiszamolasa, a
kWh és a joule kapcsolata

Az  elektromos  aramiités
¢élettani hatasa,
érintésvédelmi,
balesetvédelmi ismeretek
Lakas villamos halozata ¢€s
biztonsagi berendezései (a

biztositék, az aram-
védokapcsolo és a
foldvezeték feladata)

Az EKG, EEG felvételek

mobilapplikacioval)
Testliink  kiilonbzo
pontok kozti
ellenallasanak mérése
ellenallasméro-
miuszerrel, az emberi
szervezet ellenallasat
befolyasold tényezok
vizsgalata

Szénrud, grafitbél
vagy ellenallashuzal
ellenallasanak
vizsgalata
Gytlijtdbmunka orvosi
diagnosztikai

eszk6zokrol

Egy kivalasztott
fogyaszto
teljesitményének
meghatarozasa. A
mérés megtervezeése,
kivitelezése, az
eredmények
értékelése és
bemutatéasa




egyszeriibb
kapcsolasi rajzokat,

ismeri kisérleti
vizsgalatok alapjan a
Soros és a
parhuzamos
kapcsolasok
legfontosabb
jellemzdit;

ismeri az elektromos
halozatok
kialakitasat a
lakasokban,
épiiletekben, az
elektromos
kapcsolasi  rajzok
hasznalatat;

tisztaban van az
elektromos aram
¢élettani  hatasaival,
az  emberi  test
aramvezetési
tulajdonsagaival, az
idegi  aramvezetés
jelenségével;
ismeri az elektromos
fogyasztok
hasznalatara
vonatkozo
balesetvédelmi

kapcsan az emberi
idegvezetés egyes
diagnosztikai
alkalmazasainak bemutatdsa




szabalyokat.

TEMAKOR: Generatorok és motorokJAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanulasa hozzajarul A témakor tanulasa — Elektroméagnes készitése | magneses mezo, — Adatgytjtés
ahhoz, hogy a tanulo a nevelési- eredményeként a egyszeri eszkdzokkel (pl. | magneses projektmunkaban
oktatasi szakasz végére: tanulé: vasszegre tekert szigetelt | indukcidvonalak, Jedlik Anyos
e]ektromégnes dr(')t), az el6allitott ma’lgneses e]ektroma"gnes, Villanymotorjér(')l,

~  fisztdban van a killonboz6 készitése  kozben mez6 vizsgalata pl. | elektromagneses villamos

tipusu erdmiivek megfigyeli &s iranytitivel) indukci6, generator motorkocsijardl, és a
I}asznalatanak elonyewe? alkalmazza, hogy az | ~ Az elektromotor miikddési elektromotor, dinamojarol

és kornyezeti elektromos Aram elvének megértése egyszerli | ..o poaion — A Fold és mas gyenge
kockazataval; magneses mez6t hoz modelll V;ligy ’ ’ammacm magn?ses terek

— ismeri a  haztartisban létre: tanulmanyozasa révén vizsgalata

hasznalt fontosabb megI’nagyarézza — Az elektromagneses indukcio mobilapplikacio
elektromos eszkozoket, az hogyan  mitkodnek alapeseteinek = megismerése, segitségével
elektromossag szerepét oz dltals meefigvelt ez alapjan egyszeri generator — Magneses mezdben
e 12 ghgy modell  készitése vagy fellépo er6hatasok
azok mitkodésében. egyszer(i felépitésii ; ; f rleti
. . gy p tanulméanyozasa egyszerli kisérleti
Szemléletes képe van a elektromos motorok: e i 572
valtakozd aramrol " | — Adatgyiijtés Michael Faraday vizsgalata (pl.
' a4 magneses mezo életérdl, a  felfedezések Oersted-kisérlete,

- er6t fejt ki az jelentéségének megvitatdsa parhuzamos  vezetok
arammal atjart | — A valtakozo aram kozotti erdk)
vezetdre; keletkezése, és f6bb jellemzdi — Transzformator
ismeri az| — A transzformator modell készitése ¢és
elektromagneses miikddésének  megfigyelése vizsgalata vaskarikara
indukcid és magyaréazata, az tekert szigetelt drotok
‘elenséoének elektromos energia segitségével
J g




lényegét, fontosabb

gyakorlati
vonatkozasait, a
valtakozo aram
fogalmat;

érti agenerator,
amotor és
atranszformator
miuikodési elvét,

gyakorlati hasznat.

szallitasaban betdltott
szerepének megismerése

A kornyezetiinkben illetve
technika eszkozokben
talalhat6 transzformatorok
felismerése

Generatorok  és  motorok
miikddésének megfigyelése,
fizikai magyarazata

A transzformator €s a
villamos energia
elterjedésében
szerepet vallalo
magyar tuddsok
(Dri, Blathy,
Zipernowsky,
Mechwart)
talalmanyainak
jelentésége.
Anyaggyiijtés
projektmunkéban
Egyszerli egyendramt
motorok készitése
rézdrot, elem és
magnes
felhasznalasaval az
interneten  talalhato
videdk segitségével
Az elektromagneses
emeld megismerése,
erés  elektromagnes
készitése a
rendelkezésre allo
eszkozok
felhasznalasaval
Folyamatabra
készitése az
elektromos  energia
utjarél az erémitol a
lakasig. Az ehhez
hasznalt eszkozok




megfigyelése a

kornyezetben
TEMAKOR: A hullaimok szerepe a kommunikaciébanJAVASOLT ORASZAM: 14 éra
TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
. A témakor tanuldsa hozzajarul | A témakor tanuldsa — A kornyezetben el6fordulé | hanghullam, — Komyezetiinkben
ahhoz, hogy a tanulé a nevelési- | eredményeként a tanulo: mechanikai haladé hullamok | elektromagneses eléfordulo kiilonbdzo
oktatasi szakasz végére: megfigyelése, a terjedési | hullam, a hullam jellegzetes  hangok
- érti, hogyan mechanizmusanak megértése | hullamhossza, terjedési erosségének  mérése
— tisztdban van az alakulnak ki és| - A megfigyelt mechanikai sebessége, (suttogas, normal
elektromagneses hullamok terjednek a hullaimok  jellemzése a | frekvenciaja, lézer, beszéd, kiabdlas, utcai
frekvenciatartomanyaival, mechanikai megfeleld fizikai | 10 grifia zaj sth.)
a radiohullamok, hullamok, ismeri a mennyiségekkel (terjedési mobilapplikacioval
mikrohulldmok, infravords hullimhossz és a sebesség, hullamhossz, vagy mas miiszerrel,
hullamok, a lathato fény, terjedési  sebesség amplitido, a  csillapodas anyaggyjtes a
az ultraibolya hullamok, a fogalmat; jellege) zajartalomrol
rontgensugarzas, a — ismeri az emberi| — Az allohullamok — Sipok, harok hossz és
gamma-sugarzas hangérzékelés kialakulasanak megfigyelése hangmaga’sség
gyakorlati fizikai alapjait, a |~ Hangszerek & egyszerd kapcsolatanak
felhasznalasaval. hang, mint hullam hangkeltd eszkdzok VlZSgalatf" (A_“s1p okat
jellemzdit megfigyelése, a keletkezd hel’yetteflthetjuk
. hanghullamok jellemzése “kémcsd
keltésének eljarasait; B . N . ‘nsiookkal” a
~ atlatja N hiiros Kornyezetunk hal.lgterheles’e, pansipo E
javaslatok a zajszennyezés hangmagassagot




hangszerek ¢és a
sipok miikddésének
elvét, az ultrahang

szerepét a
gyogyaszatban,
ismeri a
zajszennyezes
fogalmat;

ismeri az
elektromagneses
hullamok  szerepét
az informacio-
(hang-, kép-)
atvitelben, ismeri a
mobiltelefon
legfontosabb

tartozékait (SIM
kartya, akkumulator
stb.), azok kezelését,
funkciojat;

ismeri az
elektromagneses
hullamok jellemzdit
(frekvencia,
hullamhossz,
terjedési  sebesség),
azt, hogy milyen

koriilmények
hatarozzak meg
ezeket. A

mennyiségek

csokkentésére

Az elektromagneses hullamok
kialakulasa és terjedése, a
hulldmokat jellemz6 fizikai
mennyiségek

A hullamhossz, a terjedési
sebesség ¢és a frekvencia
kapcsolata

A kiilonb6zo  frekvencidju
elektromdgneses  hullamok

alkalmazasainak

megfigyelése  és  fizikai
magyardzata mindennapi
eszkdzeink hasznalata soran:
tolatéradar, mikrohullamu
siito, infrakamera,

rontgengép, anyagvizsgalat

A képek és  hangok
tovabbitasanak alapelvei
(radio, televizio), a
mobiltelefon mikodése: wifi,
bluetooth

Interferencia képek
létrehozasa lézerrel,
lefényképezese, egyszeri
magyardzata

Anyaggytijtés a
hologramokrol, Gabor

Dénesrdl, a talalt informaciok
megosztasa, megbeszélése

Tudomanyos vita a
mobiltelefon  hasznalatanak

mobilalkalmazassal
vagy gitarhangoloval
mérhetjiik)

Mi a legmagasabb
hang, amit még
hallasz? Az egyéni
hangmagassagi
kiiszob vizsgalata
hanggeneratorral,
vagy azt helyettesitd
mobilapplikacioval
Kiilonb6zé  hangok
“képének” vizsgalata
oszcilloszkoppal,
vagy megfelelé
mobilalkalmazéssal
Mikrohullamt  siitd
belsejében kialakuld
allohullamok
megfigyelése reszelt
sajt vagy csokoladé
eltérd melegedése
alapjan, ez alapjan a
mikrohullam terjedési
sebességének
megallapitasa

Egy digitalis audio-
szerkeszt6  program

megismerése, a
megismert hullamtani
jellemzok
alkalmazasaval




kapcsolatara
vonatkozd egyszeri
szamitasokat végez.

lehetséges artalmairol

alapfokii  hasznalata
(pl. Audacity)

TEMAKOR: Képek és 1atasJAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanulasa hozzajarul | A témakér tanuldsa — A siktikorben latott kép | fényvisszaverédés; - A fehér fény
ahhoz, hogy a tanulé a nevelési- | eredményeként a tanulo: megfigyelése, jellemzése, | fénytorés; teljes felbontasa kiilonb6zo
oktatasi szakasz végére: — tudja, hogyan jonnek kialakulasanak magyardzata | visszaverddés; modszerekkel
S létre a természet | — Tikrok hasznalata optikai | fokuszpont; fokusz-, csoportmunkaban
— Ismeri .a I?gfontrosabb szinei, és hogyan eszkozokben: reflektor, | targy-, és képtavolsag; (prizma, vizes talba
természeti  jelenségeket észleljiik azokat; kozmetikai tiikor, tiikrok a | ya16di és latszolagos tett siktiikor, optikai
(példaul, légkori —  ismeri a szinek és a kozlekedésben kép racs, szappanhartya
jelenségek, az  égbolt féeny frekvencigja | — A fény torésének stb.)
valtozasai, a vizzel kozotti kapesolatot megfigyelése és értelmezése a — Kiilonb6z6  allatok
kapcsolatos  jelenségek), a fehér fén}; torésmutatd segitségével. A szinlatasa (pl. kutya,
azok megfelelden ssszetett  voltat.  a fehér fény felbontasa, a tehén, ragadozo
egyszertisitett, a fizikai Kiegészits sz;nek kialakult szinkép magyarazata mé'ldal’ak . sth.).
mennyiségeken és ; — A fény fokuszilasanak és a Milyennek latjak a
fogalmat, a . L ‘o 14 o0f? s
tSrvénvek lanuld ; . kézi nagyitd képalkotasanak vilagot? Adatgytjtes,
orvenyexen alapulo szivarvany szineit; fad s e i
maevarazatait: . . > kisérleti vizsgalata projektmunka
gy = — ismeri az emberi » . _ Adateviiité
_ sha4 konkré h — A latas magyarazata, a Szem atgyujtes a nagy
néhany  konkrét példa szemet mint e o e
alapjan felismeri a fizika felepitésének  fizikdja. A csillagaszati
P) . képalkoto eszkozt, a szemiiveg szerepe a latas tavesovekrdl,  azok
tudasrendszerének lats . ., felépite ko de
fejlédése ¢és a tarsadalmi- : Javitdsdban elepltese, mirodese
Jio mechanizmusat, a | — Néhany tovabbi  optikai — Kepler- és Galilei-féle




gazdasagi
torténelmi

folyamatok,
események

kozotti kapesolatot.

gyakori  latashibak
(rovid- és tavollatas)
okat, a szemiiveg és
a kontaktlencse
jellemzoit, a dioptria
fogalmat;

ismeri a fénytorés és
visszaverddés
torvényét,
megmagyardzza,
hogyan alkot képet a
siktiikor;

a fokuszpont
fogalmanak
felhasznalasaval
értelmezi, hogyan
téritik el a fényt a
domboru és homoru
tikrok, a domborta
€s homoru lencsék;
ismeri az optikai
leképezés fogalmat,

a valodi €s
latszolagos kép
kozotti kiilonbséget.
Egyszerti

kisérleteket tud

veégezni tiikrokkel és
lencsékkel.

eszkoz kiprobalasa, a
miikddés lényegi, kvalitativ
magyardzata (optikai szal,
mikroszkop, tavesovek)
Galilei tavcsdvel  végzett
megfigyelései

Néhany kivalasztott esetben
(pl. naplemente, kék égbolt,
szinkeverés) a természetben
latott szinek kialakuldsanak
magyarazata, a szivarvany
szinei, a kiegészitd szinek

tavesovek, a
mikroszkop
modelljének
bemutatasa gyiijté és
szordlencsékkel, az

elkészitett modell
nagyitasanak
vizsgalata

Lencsék, tikrok
fokusztavolsaganak
meghatarozasa

egyszeru kisérletekkel




TEMAKOR: Az atomok és a fényJAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A témakor tanulasa A témakor tanulasa — A fény elektromagneses | fényelektromos — Anyaggytjtés

hozzajarul ahhoz, hogy a
tanulé a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

— ismeri a legfontosabb
természeti jelenségeket
(példaul 1égkori
jelenségek, az égbolt
valtozasai, a  vizzel
kapcsolatos jelenségek),

azok megfeleléen
egyszerusitett, a fizikai
mennyiségeken €s
torvényeken alapulo
magyarazatait;

— tisztaban van az
aktualisan hasznalt
vilagito eszkozeink
mikodési elvével,

energiafelhasznalasanak
sajatossagaival, a
korabban  alkalmazott
megoldasokhoz képesti

eredményeként a tanuld:

— tudja, hogy a fény
elektromagneses
hullam, és  hogy
terjedéséhez nem kell
kozeg;

— megfigyeli a
fényelektromos
jelenséget, tisztaban
van annak Einstein
altal kidolgozott
magyarazataval, a
frekvencia
(hullamhossz) és a
foton energiaja
kapcsolataval;

— ismeri Rutherford
szOrasi kisérletét,
mely az atommag
felfedezéséhez
vezetett;

— ismeri az atomrdl
alkotott elképzelések

hullam, jellemzése fizikai
mennyiségekkel  (amplitado,
frekvencia, hullamhossz,
terjedési sebesség)

— A fotocella és a fénymérd
mikddésének magyarazata a
fényelektromos jelenség
segitségével, a megvilagito
fény és a foton energiaja
kozotti kapesolat

— Digitalis fényképek készitése
kiiléonboz6 tavolsagban
elhelyezett  targyakrol, a
fényképezogép bedllitasainak
értelmezése, a képrogzités
elve

— Elektronmikroszkoéppal és
fénymikroszkoppal késziilt
képek Osszevetése. Az
elektronmikroszkép nagyobb
felbontasanak és miikodésének
értelmezése az elektron
hullamtermészetével

- A vonalas szinkép

jelenség; foton; atom;
elektron; atommag

projektmunkéban: Hol
van jelentGsége a

fényelektromos
jelenségnek, milyen
eszkozokben
hasznaljak azt?
(fényképezogép,

napelem, fénymasolo,
optoelektronika stb.)

— Anyaggytjtés Einstein
életérol és
legfontosabb
eredményeir6l.  Vita
arrol, hogy milyen
hamis legendak és
téves ismeretek lengik
kortl az életmiivet

— Anyaggyiijtés és vita a
kvantummechanika
néhany neves
jelenségérol, €s azok
értelmezéseirdl
(hatarozatlansagi
relacio, alagateffektus,




elényeivel; valtozasait, a kialakulasanak magyarazata az Schrodingermacskaja)
— néhany konkrét példa Rutherford-modellt atomok 4ltal elnyelt illetve A Rutherford-féle
alapjan felismeri a fizika és a Bohr-modellt, kibocsatott feny sz0rasi kisérlet
tudasrendszerének laja a  modellek frekvencidjanak segitségével utdélete, a ma miikodd
fejlédése és a hidnyossagait; — A legfontosabb atommodellek gyorsitoberendezések
tarsadalmi-gazdasagi — ismeri a digitalis (ThomsorT, _Rl_Jtherford, !3(_)hr_, alapvet()" m.ﬁkéflég
folyamatok, ~torténelmi fényképezéeép kyanturynﬁnkm) fizikai el\’/e és vizsgalati
. e o1 . lényegének ismerete, az atom modszerei.
események kozotti miikodésének elvét; St o
, koriili elektronok energiajanak Anyaggyiijtés
kapcsolatot. — megmagyarazza az o )
) , kvantaltsaga Felfedezték az
elektronmikroszkop g
o — Rutherford szOrasi elektront! - egy
mitkodését az 1 C g o ‘2
lek kisérletének szimulacioja, korabeli hir megirasa
cle Fron o anyaggyijtés Rutherford és a mai hirek,
hulllanrlte’rmeszetenek Bohr életével kapcsolatban figyelemfelkeltd
segitségével; — Jelenleg hasznalt internetes  portdlok
— atlatja, hogyan fényforrasaink szdmbavétele, stilusaban
hasznaljak a vonalas mitkodésiik  fizikai  1ényege
szinkepet az (LED, izz6, fénycsé, halogén
anyagvizsgalat soran. 1zz0)
TEMAKOR:Kornyezetiink épségének megorzése JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra
TANULASI EREDMENYEK FEJLESZTESI FELADATOK ES | FOGALMAK JAVASOLT
ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
A teltla,kor tanuldsa A temztkor tz,mulasa ’ - f&z Ozonpajzs szerepe a F (?ldet atommag, nukleon,
hozzajarul ahhoz, hogy a eredményeként a tanulo: ért ultraibolya sugarzassal | . ., L
! i . ) . ;i . 1zotop, nuklearis
tanulé a nevelési-oktatasi — ismeri az atommag kapcsolatban, az 6zonpajzs | .. .
koélcsOnhatas,

felépitését, a

védelmében tett intézkedések




szakasz végére:

nukleonok  tipusait,
az izotop fogalmat, a
nuklearis
kolcsonhatas
jellemzoit;

ismeri a radioaktiv
sugarzasok tipusait,
az alfa-, béta- ¢és
gamma-sugarzasok
leirasat és
tulajdonsagait;
ismeri a felezési ido,
aktivitas fogalmat, a
sugarvédelem
lehetdségeit;

atlatja, hogy a
maghasadas és
magfuzid miért
alkalmas
energiatermelésre,
ismeri a gyakorlati
megvalosulasuk
lehetdségeit, az
atomerémivek
mitkddésének
alapelvét, a csillagok
energiatermelésének
lényegét;

érti az atomreaktorok
miikddésének
lényegét, a radioaktiv

¢s azok sikere

Az  liveghazhatas  fizikai
magyarazata

Az energiatermelés
alternativai, az {iveghazhatasa
gazok kibocsatasanak
csokkentési lehetdsége

A periddusos rendszer alapjan
fontosabb elemek mag
Osszetételének, kotési
energidjanak ¢és stabilitasanak
tanulmanyozasa

A maghasadas ¢és magfizio
lényegének megértése
magyarazo abrak és animaciok
segitségével

Az atomeromiuvek, a
héerémiivek és  megjulo
energiatermelés el6nyeinek és

hatranyainak elézetes
adatgytjtést kovetd
Osszevetése

Adatgyiijtés  Wigner Jend,
Teller Ede ¢és Szilard Led
munkassagaval kapcsolatban
Az alfa-, béta- és gamma-
sugarzasok tulajdonsagai,
¢lettani hatdsaik, az egyes
sugarfajtak elleni védekezés
lehet6ségei

Anyaggytjtés a radiumrol és a
Curie-csalad életérol

maghasadas, magfizio,
alfa-, béta-, és gamma-
sugarzas; felezési ido,
aktivitds,  6zonpajzs,
iiveghazhatas

Anyaggyiijtés
projektmunkdban  a
radioaktivitds néhany
kiilonleges
alkalmazasaval
kapcsolatban:
gammakés, radioaktiv
nyomjelzés,
kormeghatéarozas
Anyaggyiijtés a
leghiresebb nuklearis
balesetekrdl ¢és ezek
kdovetkezményeirdl.
Tudomanyos vita ezek
kdrnyezetre gyakorolt
hatasarol. (pl. a




hulladékok
elhelyezésének
problémait;

ismeri a radioaktiv
izotopok néhany
orvosi alkalmazasat
(nyomjelzés).

Tudomanyos vita a
kornyezetbe  keriilt, vagy
orvosi kezelés soran
alkalmazott radioaktiv

izotopok veszélyességérdl

Csernobil c¢.  film

kapcsan)
Anyaggyiijtés  arrol,
hogy mely

orszagokban  milyen
tipust atomerémiivek
miikodnek, és
mekkora az orszag
villamos-
energiatermelésében a
nuklearis energia
részesedése? A
jelentdsebb erémiivek
helye, fényképe
Napilapok, kiilénb6z6
folydiratok, internetes
hiradasok 4ttekintése.
Milyen a  modern
fizikat érint6 cikkek
talalhatok  benniik?
Mennyire megbizhatd
informaciokat
kozvetitenek a
kiilonb6zé cikkek a
nagykdzonség  felé?
Csoportositasuk
aszerint, hogy melyek
tinnek megbizhatonak
¢és melyek nem




TEMAKOR: A Vildgegyetem megismeréseJAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

FEJLESZTESI FELADATOK ES

ISMERETEK

FOGALMAK

JAVASOLT
TEVEKENYSEGEK

A témakor tanulasa
hozzijarul ahhoz, hogy a
tanulo a nevelési-oktatasi

szakasz végére:

ismeri az  Urkutatas
torténetének fobb
fejezeteit, jovobeli
lehetoségeit,  tervezett
iranyait;

tisztaban van az
tirkutatas ipari-technikai
civilizadciora  gyakorolt

hatasaval, valamint az

A témakor tanulasa
eredményeként a tanuld:

— szabad szemmel
vagy tavesovel
megfigyeli a Holdat,
a Hold felszinének

legfontosabb
jellemzoit, a
holdfogyatkozas
jelenségét. A
latottakat fizikai
ismeretei alapjan
értelmezi;

— A rakétak mikodési elve, a
kozmikus sebességek jelentése
— A stlytalansag jelensége,
kialakulasanak koriilményei, a

suly és a tomeg kozotti
kiilonbség

— A Dbolygok ¢és iistokosok
mozgasanak fizikai
magyarazata, az altalanos

tomegvonzas torvénye
— Az éltalanos
értelmezése  a
mez0 segitségével

tomegvonzas
gravitacios

altalanos tomegvonzas,
ellipszis palya,
sulytalansag, suly,
Kepler torvényei,
bolygdk, iistokosok,
csillag, galaxis,
galaxishalmaz,
Osrobbanas, tagulo
univerzum, fekete lyuk,
fényév

— Ismerkedés a csillagos

éggel  szamitdgépes
planetarium-
programok
segitségével (plL

stellarium-web.org)

— A Galilei-élmények (a
Hold hegyei, a Vénusz
fazisai, a Jupiter nagy

holdjai, a  Tejut
csillagokra  bontésa,
Napfoltok)

megfigyelése egyszerii
tavesovekkel (pl.




tirkutatas tagabb
értelemben vett céljaival
(értelmes élet keresése,
Uj nyersanyagforrasok
felfedezése);

tisztdban van azzal,
hogy a fizika A4tfogo
torvényeket ismer fel,
melyek alkalmazhatok
jelenségek

értelmezésére, egyes
események mindségi és
mennyiségi

elérejelzésére;

tudja, hogyan sziiletnek
az elismert, Uj
tudomanyos
felismerések, ismeri a
tudomanyossag
kritériumait;

felismeri a tudomany
altal vizsgalhato
jelenségeket,
azonositani  tudja a
tudomanyos  érvelést,
kritikusan vizsgalja egy
elképzelés tudomanyos
megalapozottsagat;
kialakult véleményét
mérési  eredményekkel,
érvekkel tamasztja ala;

ismeri a bolygok,
uistokosok
mozgasanak
jellegzetességeit;
tudja, mit jelentenek
a kozmikus
sebességek
(korsebesség, szokési
sebesség);

érti a tOmegvonzas
altalanos  torvényét,
és azt, hogy a
gravitacios erd
barmely két test
ko6z6tt hat;

érti a testek sulya és
a tomege kozotti

kiilonbséget, a
sulytalansag

allapotat, a
gravitacios mez6

szerepét a gravitacios
erd kozvetitésében;
megvizsgalja a
Naprendszer
bolygdin és holdjain
uralkodo, a Foldétol
eltérd fizikai
kornyezet
legjellemzébb
példait,  azonositja

A Naprendszer jellemzdi,
példak a Naprendszer
bolygoéin és holdjain uralkodo
jellemz6 fizikai kornyezetre,

ezek kialakuldsanak
magyardzata

A holdfogyatkozas ¢és a
napfogyatkozas fizikai
magyardzata

A legfontosabb ismeretek az
urrepiilogépekrol, a

Holdraszallasrol és a tervezett
Mars utazasrol

Néhany, a mindennapokban
elterjedt és  eldszor az

tirkutatasban hasznalt
technologia, eszkoz
ismertetése

A gravitacio  szerepe a
Vilagmindenségben

A csillagok és a Nap
mitkodése €s valtozasai: fekete
lyuk, neutroncsillag,
szupernova

A galaxisok, galaxishalmazok.
A Tejatrendszer legfontosabb
jellemzoi.  Tavolsagok az
univerzumban

Az Gsrobbanas elmélet
kvalitativ leirdsa, a tagulo
univerzum

Az Osrobbanas elméletének

osztalykirandulas,
csillagaszati
bemutatok, Kutatok
¢jszakaja rendezvény
soran)

Egy urkutatassal
kapcsolatos jatékfilm
(részleteinek)

megtekintése (pl.
Gravitacio, Apollo
13), vita a filmjelenet
hitelességérol

Adatgyiijtés az
aktualisan zajlo
csillagaszati,

urkutatasi projektekrol
példaul a  NASA
honlapjan
Exobolygok adatainak
attekintése,
Osszehasonlitasa

Az trtavesovek
felvételeinek
bongészése, a latottak
értelmezése




- el tudja

helyezni

lakdhelyét a Foldon, a

Fold helyét
Naprendszerben,

Naprendszer helyét

galaxisunkban
Univerzumban;

a
a
a

az

— atlatja az emberiség és a

Vildgegyetem
kapcsolatanak
kulcskérdéseit;

- a legegyszeriibb
esetekben azonositja az
alapvet6 fizikai
kdlcsonhatasok és

torvények szerepét

Vildgegyetem

a

felépitésében ¢és idobeli

valtozasaiban;

— ismeri a fizika fobb

szakteriileteit, néhany 1;j

eredményét.

ezen eltérések okat.

A legfontosabb
esetekben
megmutatja, hogyan

érvényesiilnek a
fizika torvényei a
Fold ¢és a Hold
mozgésa sordn;
atlatja és szemlélteti
a természetre
jellemz6 fizikai
mennyiségek
nagysagrendjeit
(atommag, ¢él6lények,
Naprendszer,
Univerzum);

ismeri a Nap mint
csillag legfontosabb
fizikai tulajdonsagait,
a Nap varhato
jovojét, a csillagok
lehetséges  fejlodési
folyamatait.

sziiletése, tudomanyos
megalapozottsaga, a
tudomanyossag kritériumai
Tudomanyos vita a Foldon
kiviili élet kutatasarol, annak
gyakorlati és filozofiai
lehetdségeirdl, az emberiség
elott allo kihivasokrol




